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1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

Einleitung

Anlass und Auftrag

Die Gemeinden Berneck und Au befinden sich im St. Galler Rheintal, linksufrig nahe des
Bodensees. Die besondere Topographie mit einer ausgeprégten Talebene und den steilen
Flanken fuhrt zu einer, in Bezug auf etwaige Hochwasser, besonderen Situation. Die seitli-
chen Zuflisse kdnnen aufgrund des heutigen Alpenrheins nicht in diesen entwassern und
werden in eigens erstellten Vorflutern in Richtung Bodensee abgefiihrt. Die Neigungen der
Fliessgewasser sind entsprechend sehr gering. Geringe Fliessgeschwindigkeiten und deutli-
cher Ruckstau sind die Folge.

Vermehrt kam es in den vergangenen Jahren in den Gemeinden Berneck und Au SG zu
Hochwasserereignissen. Es wurden grossere Schaden durch die Gewasser Littenbach und
Aécheli verursacht. Diese ufern bereits bei einem ca. 30-jahrlichen Hochwasser aus.

Ziel des Hochwasserschutzprojekts Littenbach-Aécheli ist es, durch eine Kombination von
Gerinneausbau, Entlastung in ein anderes Einzugsgebiet und Rickhalt mit gedrosseltem Ab-
fluss das Siedlungsgebiet von Berneck und Au zu schiitzen und grossere Hochwasserereig-
nisse maoglichst ohne signifikante Schaden zu bewaltigen.

Integraler Bestandteil des Projektes sind Ersatzneubauten, Neubauten oder die Anpassung
des Durchlassprofils mehrerer Briicken innerhalb des Projektperimeters, deren aktueller Zu-
stand bzw. deren Dimensionen den Anforderungen des Projektes nicht genligen.

Abgrenzung

Gesamtprojekt

Das vorliegende Dossier "Brickenbau Gemeindestrassen” ist Teil der Gesamtplanung des
Projektes "Hochwasserschutz Littenbach / Aacheli”. Die Untersuchung der Ausgangslage so-
wie die Projektierung der Hochwasserschutzmassnahmen werden innerhalb des Techni-
schen Berichts Wasserbau [27] dokumentiert. FUr den Brickenbau relevante Kenngréssen
werden im vorliegenden Bericht zusammengefasst. Fur die ausfihrliche Dokumentation wird
auf den Technischen Bericht Wasserbau [27] verwiesen.

Briuckenbauwerke

In der folgenden Tabelle werden alle Briicken und Stege an Gemeindestrassen aufgelistet,
welche im Rahmen der Hochwasserschutzmassnahmen riickgebaut, angepasst oder neu ge-
baut werden missen.

Der Schwerpunkt des vorliegenden Berichtes liegt auf der Dimensionierung und dem Mass-
nahmenbeschrieb der geplanten Neubauten. Die notwendigen Anpassungen werden eben-
falls im Kapitel 2.2 beschrieben. Die geplanten Abbriiche werden im Kostenvoranschlag ein-
gerechnet.
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Tabelle 1-1: Geplante Massnahmen beziiglich Briickenbau Gemeindestrassen Projekt HW S Littenbach-Aécheli
Briucke Gewasser | Geplante Nutzung Kote Sohle | Kote Sohle | Massge- WSP*
Massnah- beste- Projekt* bende UK [mi. M]
men hend* [m G. M] Briicke
[md.M] [md.M]
Briicke Schloss- | Entlas- Strassenver-
biichelstrass- tungsstol- Neubau kehr - 406.35 409.79 409.96
chen len
Kubachsteg Littenbach | Abbruch - - - - -
Brcke Littenbach | Neubau strassenver- |44 46 400.34 403.57 403.27
Kobelstrasse kehr
Briicke Kobel Littenbach | Abbruch - - - - -
Fussgéanger-
Kobelsteg Littenbach | Neubau und Fahrrad- 400.10 399.94 403.50 403.16
verkehr
Fussgéanger-
Haslachsteg Littenbach | Neubau und Fahrrad- 400.07 399.87 403.47 403.13
verkehr
Briicke
Walzen- Littenbach | APbruchund | Strassenver- | . 45 399.81 403.45 403.04
Neubau kehr
hauserstrasse
Briicke Littenbach | Anpassun Strassenver- | 399 gg 399.44 402.83 402.45
Bahnhofstrasse ! passung kehr ' ' ' '
Briicke Littenbach | APbruchund | Strassenver- | 3q9 5q 399.27 402.62 402.25
Rheinstrasse Neubau kehr
Durchlass Lit-
tenbachstrasse, Kibach Abbruch - - - - -
Kibach
o ; Fussgéanger-
Brucke Litten- |\ pach Neubau und Fahrrad- | 400.63 400.34 403.57 403.27
bachweg
verkehr
Landwirt-
Durchlass Buech- Abbruch und | cp - ticher 401.12 400.93 402.51 402.21
Schiatt’ holzbach Neubau
Verkehr
Briicke Hinter- Abbruch und | Strassenver- 401.99 400.99 403.17 403.17
Iselstrasse burgbach Neubau kehr
Bricke Aacheli Abbruch und | Strassenver- | 4, g 400.69 403.10 403.10
Kloterenstrasse Neubau kehr
Briicke Adcheli Abbruch und | Strassenver- | 4 g6 400.48 403.05 403.05
Wisenstrasse Neubau kehr
Briicke Asicheli Abbruch und | Strassenver- 400 45 40016 403.15 402.85
Emserenstrasse Neubau kehr
Briicke Aacheli Abbruch und | Strassenver- | ;5 49 399.86 402.99 402.69
Werkstrasse Neubau kehr
*bezogen auf die Briickenachse
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Abbildung 1-1: Uber5|cht der betroffenen Briicken an Gemelndestrassen

1.2.3 Werkleitungen

Die Planung der Werkleitungen liegt in der Verantwortung von Dritten. Das weitere Vorgehen
beziglich Werkleitungen wird wahrend der néchsten Projektphasen mit der Bauherrschaft
und den Werkeigentimern abgeklart.

1.3 Grundlagen
Dem vorliegenden technischen Bericht liegen folgende Dokumente zugrunde:
Allgemeine Grundlagen
[1] Geoportal Kanton St. Gallen, https://www.geoportal.ch

[2] Bundesamt fur Wasser und Geologie BWG, Hochwasserschutz an Fliessgewéassern,
Wegleitung des BWG, 2001

[3] SYTEC Bausysteme AG, Wellstahldurchlasse und —tunnels, 2015
[4] Bodenmechanik und Grundbau; Lang, Huber, Amann, Puzrin; 2011 Springer Verlag

[5] Empfehlungen des Arbeitskreises «Pféhle» EA-Pfahle; Deutsche Gesellschaft fiir
Geotechnik e.V.; 2012 Wilhelm erst & Sohn Verlag

Normbezogene Bestimmungen

[6] SIA 197 (2004), Projektierung Tunnel - Grundlagen

[7] SIA 260 (2013), Grundlagen der Projektierung von Tragwerken

[8] SIA 261/1 (2003); Einwirkungen auf Tragwerke — Ergénzende Festlegungen
[9] SIA 261 (2014), Einwirkungen auf Tragwerke
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[10] SIA 262 (2013), Betonbau

[11]SIA 263 (2013), Stahlbau

[12]SIA 267 (2013), Geotechnik

[13]SIA 469 (1997), Erhaltung von Bauwerken

[14]1 SN 640 886 (2001), Temporare Signalisation auf Haupt- und Nebentrassen
[15]Normen Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute (VSS)

[16]Richtlinie TBA R 2011.05 (2016), Baulicher Standard von Kantonsstrassen, Kanton St.
Gallen, Baudepartement, Tiefbauamt

[17]Richtlinie TBA R 2013.02 (2016), Anforderungen Betonbau, Kanton St. Gallen, Baude-
partement, Tiefbauamt

[18]Richtlinie TBA R 2016.04 (2016), Radverkehr (RRV), Kanton St. Gallen, Baudeparte-
ment, Tiefbauamt

[19]Richtlinie TBA R 2016.03 (2016), Standardaufbauten Belége, Kanton St. Gallen, Baude-
partement, Tiefbauamt

[20]Richtlinie TBA R 2016.01 (2016), Entwurfselemente ausserorts (REA), REA 01 Fahr-
bahnbreiten, Kanton St. Gallen, Baudepartement, Tiefbauamt

[21]Richtlinie TBA R 2016.02 (2016), Entwurfselemente innerorts (REI), REI 01 Fahrbahn-
breiten, Kanton St. Gallen, Baudepartement, Tiefbauamt

[22] Normalien Kunstbauten (2018), Kanton St. Gallen, Baudepartement, Tiefbauamt

[23] Schweizerische Fachstelle fir behindertengerechtes Bauen, Richtlinien "Behindertenge-
rechte Fusswegnetze", Strassen — Wege — Platze, 2003

Projektspezifische Grundlagen

[24]Banziger Partner AG, walli Ingenieure, Littenbach / Aacheli Hochwasserschutzmassnah-
men, Vorprojekt, Technischer Bericht und Kostenschétzung, Bericht Nr. 44161-02,
06.06.2016

[25]1UB Engineering AG, Littenbach / Aacheli Hochwasserschutzmassnahmen, Bauprojekt,
Dossier 01 Wasserbau, Vereinbarung der Projektziele, Bericht Nr. 2.043-01-003,
31.10.2020

[26]1UB Engineering AG, Littenbach / Aacheli Hochwasserschutzmassnahmen, Bauprojekt,
Dossier 04 Bricken Gemeindestrassen, Nutzungsvereinbarung, Bericht Nr. 2.043-04-
003, 31.10.2020

[27]1UB Engineering AG, Littenbach / Aacheli Hochwasserschutzmassnahmen, Bauprojekt,
Dossier 01 Wasserbau, Technischer Bericht, Bericht Nr. 2.043-01-001, 31.10.2020

[28]1UB Engineering AG, Littenbach / Aacheli Hochwasserschutzmassnahmen, Bauprojekt,
Dossier 02 Strassenbau, Technischer Bericht, Bericht-Nr. 2.043-02-001, 31.10.2020

[29] Dr. von Moos AG, Littenbach / Adcheli Hochwasserschutzmassnahmen, Bauprojekt, Bau-
grunduntersuchung, Bericht vM-11938, 04.05.2018

[30]Dr. von Moos AG, Littenbach / Adcheli Hochwasserschutzmassnahmen Entlastungsstol-
len Rosenberg, Bauprojekt, Baugrunduntersuchung, Bericht vM-11938-9, 13.07.2018

[31]Dr. von Moos AG, Littenbach / Aacheli Hochwasserschutzmassnahmen Sedimentations-
becken, Bauprojekt, Baugrunduntersuchung, Bericht vM-11938-11, 04.10.2019

[32]Dr. von Moos AG, Littenbach / Aacheli Hochwasserschutzmassnahmen SBB Briicke /
Durchlass Aé&cheli, Bauprojekt, Baugrunduntersuchung, Bericht vM-11938-12,
04.12.2019

[33]Dr. Bernasconi AG, Hochwasserschutz Littenbach-Aacheli, Hydrogeologischer Bericht,
Erhebung Ausgangszustand Grundwasser, Bericht 2132-B01, 23.07.2020
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2 Projektannahmen / Dimensionierung
2.1 Schutzziel
Das Schutzziel wurde unter Beachtung der Schutzzielmatrix [2] festgelegt. Der Littenbach
und das Aécheli durchfliessen mehrheitlich geschlossene Siedlungen, weshalb der Hochwas-
serschutz dem Schutzziel der Objektkategorie "geschlossene Siedlungen, Industrieanlagen™
geniigen muss. Entsprechend werden die Massnahmen so ausgelegt, dass die Siedlungsge-
biete Au und Berneck bis zu einem 100-jahrlichen Hochwasser vollstandig geschitzt sind.
Das System ist gutmutig und die Retentionsflachen erlauben einen Riickhalt eines 300-jéahr-
lichen. Grossere Ereignisse sollen kontrolliert ausgeleitet werden.
2.2 Dimensionierungsgrossen
Die Festlegung der lichten Breite sowie der Unterkante der Briicke resultiert unter Beachtung
des ermittelten Wasserspiegels im Falle des Dimensionierungsabflusses. Die Dimensionie-
rung des Durchflussquerschnittes erfolgt aufgrund der mittels HEC-RAS (1D) berechneten
Wasserspiegel und unter Einhaltung des erforderlichen Freibords sowie der Erfillung des
Verklausungsnachweises. Die resultierenden Wasserspiegel sowie die minimal erforderliche
Unterkante der Briickenplatte sind in Tabelle 1-1 aufgefiihrt. Auf das Berechnungsverfahren
sowie die Beurteilung des Freibords wird innerhalb des Technischen Berichtes Wasserbau
[27] eingegangen. Die Bruckenneubauten ausserhalb des Retentionsbereichs haben fiir den
Dimensionierungsfall HQ1o00 folgende Kiriterien zu erfillen:
e Freibord =20.30 m
e Verklausungswahrscheinlichkeit <25%
Tabelle 2-1: Dimensionierungsgréssen und Kriterien fir die verschiedenen Gewasserabschnitte
Gewasser | Abschnitt Dimensionierungsgrosse Zusatzliches Kriterium
Kiesfang Schlossbrugg / Trennungs- | Qoim = 24 m%s, RBK hoch
bauwerk — Einmiindung Kiibach (Kote 402.04 m 4. M.)
Littenbach
Einmiindung Kiibach — Einmiindung | Qoim = 38 m%s, RBK hoch
RBK (Kote 402.04 m 0. M.)
Ascheli WSPoim = 404.05 m. (i. M (H
Ursprung Aacheli — Drosselbauwerk D (HQ100) Q = 15 m¥s, RBK tief, f= 0 m
i Emseren WSP = 404.40 m. . M (HQs00)
Aécheli
Drosselbauwerk Emseren — Einmiin- | Qoim = 15 m®s, RBK hoch
dung RBK (Kote 402.60 m u. M.)
Hinter- Einmiindung Entlastungsstollen — Qoim = 10 m%/s, RBK hoch _ 3 . _
burgbach Ursprung Aécheli (Kote 402.60 m i. M.) Q=15 m"s, RBK tief, f=0m
Buech- Unterwasser Durchlass Bahnstrasse | WSPoim =404.05 m. d. M (HQ100) — 4 m%s. Normalabfluss
holzbach (km 0.575) bis Ursprung Aécheli WSP = 404.40 m. ti. M (HQa00) Qoim = ' u

Die innerhalb der Retentionsflachen liegenden Briicken werden bei Dimensionierungsabfluss
respektive bei Einstellung des Dimensionierungsstaupegels eingestaut und teilweise Uber-
schwemmt. Diese Bricken wurden deshalb unter Beachtung eines zusétzlichen Kriteriums
(s. Tabelle 2-1) projektiert. Die Briicken entlang der Entlastungsstrecke (Hinterburgbach und
Aécheli) diirfen zu keiner Verschlechterung der Situation fiihren. Der definierte Abfluss muss
ohne Einstau abgefiihrt werden kdnnen (ohne Bericksichtigung des Freibords und der Ver-
klausungswahrscheinlichkeit). Die Briickenbauwerke entlang des Buechholzbaches miissen
den Dimensionierungsabfluss von 4 m%/s mit Freibord und einer maximalen Verklausungs-
wahrscheinlichkeit von 25 % abfihren kénnen.
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2.3 Bodenkennwerte

Die folgenden Bodenkennwerte werden fur den Nachweis der Tragsicherheit und Ge-

brauchstauglichkeit verwendet:

Tabelle 2: Charakteristische Bodenkennwerte gem. NV Dossier 4, Kapitel 1.5.

i Ye P’ c' Mg Mg' Tiefe
Bodenschichten
[KN/m?3] [°] [KN/m?] | [MN/m?] | [MN/m?] [m]

Verwitterungslehm 18 28 0 6 - 0.00-1.00
Verlandungs- / Uberschwem- 17 26 0 3 15 1.00-3.00
mungssedimente

Bachschutt 19 32 0 37 =80 3.00-9.00
Sandstein / Nagelfluh 25 - - 100 >1000 ab 9.00
Mergel 25 - - 40 >1000 ab 9.00
Trennflache / Felsoberflache - 20-35 10-30 - - ab 9.00

Bemerkung:

e Aus dem geologischen Bericht ist der Minimalwert des Streuungsbereich fir die ver-
wendeten (Feucht-) Raumlast y, gewahlt und wird direkt als das gesattigte Raumge-
wicht y, (S, = 1) betrachtet.

e Fur das effektiven Raumgewichts gilt: y' = y, — v, mity,, = 10kN/m?

e Es handelt sich hier um die charakteristischen Bodenkennwerte (Kurzbezeichnung
mit k wird weggelassen).
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3.1

Massnahmenplanung

Vorgesehene Nutzungsdauer und Einwirkungen

Fur die Briicken Gemeindestrassen sind sowohl Neubauten, Ersatzneubauten sowie Anpas-
sungen des Querschnittes vorgesehen. Fir Neubauten bzw. Ersatzneubauten werden unter
der Voraussetzung eines angemessenen Unterhalts im Sinne der Norm SIA 469 (Erhaltung
von Bauwerken) [13] sowie der VSS-Normen [14] die Nutzungsdauern festgelegt. Fir die
Briicken Gemeindestrassen, bei denen Querschnittsanpassungen vorgesehen sind, wird ver-
sucht den Bestand soweit als méglich zu erhalten. Fir Bauteile, welche im Zuge der Quer-
schnittsanpassung ersetzt werden missen, werden ebenfalls unter Beachtung der oben ge-
nannten Normen die Nutzungsdauern festgelegt. Es werden die folgenden Nutzungsdauern

angestrebt:

Tabelle 3-1: Nutzungsdauer Neubau bzw. Ersatzneubauten nach Bauteil bzw. Material

Bauwerk (Massnahme) Bauteil / Material Nutzungsdauer
Briicke Schlossbiichelstrasschen (Neubau) Stahlbetonbauten, Tragkon-
- 80 Jahre
. struktion, Rohbau

Briicke Kobelstrasse (Neubau)
Briicke Walzenhauserstrasse (Neubau) Randborde 50 Jahre
Briicke Rheinstrasse (Neubau)
Briicke Littenbachweg (Neubau) Oberflachenschutz 25 Jahre
Briicke Iselstrasse (Neubau)
Durchlass "Schlatt" (Neubau) Abdichtungen 25 Jahre
Briicke Kloterenstrasse (Neubau)
Briicke Wisenstrasse (Neubau) Belag 25 Jahre
Briicke Emserenstrasse (Neubau)
Briicke Werkstrasse (Neubau)

Geléander 25 Jahre
Briicke Bahnhofstrasse (Anpassung)

Fur die Stege Kobel und Haslach werden aufgrund ihrer, im Vergleich zu den restlichen Bri-
cken und Stegen, verschiedenen Ausfilhrung unter der Voraussetzung eines angemessenen
Unterhalts im Sinne der Norm SIA 469 (Erhaltung von Bauwerken) [13] sowie der VSS-Nor-
men [14] die folgenden Nutzungsdauern angestrebt:

Tabelle 3-2: Nutzungsdauer Neubau bzw. Ersatzneubauten nach Bauteil bzw. Material

Bauwerk Bauteil / Material Nutzungsdauer
Stahlbetonbauten, Tragkonstruktion, 80 Jahre
Rohbau
Lager 50 Jahre
Kobelsteg (Neubau)
Abdichtungen 25 Jahre
Haslachsteg (Neubau)
Belag 25 Jahre
Geléander 25 Jahre
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3.2

3.2.1

3.2.2

3.22.1

Einwirkungen

Eigenlasten

Die Eigenlasten werden den projektierten Bauteilen und gewéahlten Materialien wirkend an-

genommen.
Nutzlasten

Strassenverkehr

Fur die Briicken Gemeindestrassen gilt der Strassenverkehr als massgebende Einwirkung.
Die Brucken werden somit auf Strassenverkehr, Lastmodell 1 gemass SIA 261 [7] bemessen.
Das Lastmodell 1 beinhaltet konzentrierte und gleichmassig verteilte Lasten zur Modellierung
von Personenwagen- und Lastwagenverkehr und beriicksichtigt daher einen méglichen 40-

Tonnen Verkehr.

Ausnahmen bilden die Rad- und Fussgéangerstege. Fir diese wird entsprechend ein anderes
Lastmodell als massgebend betrachtet (siehe Kapitel 3.2.2.2).

Die Nutzlasten im Strassenverkehr sind gemass der Norm SIA 261 [7], Kapitel 10 folgender-

massen festgelegt:

Tabelle 3-3: Anzahl und Breite der fiktiven Fahrstreifen
Fahrbahnbreite Anzahl fiktiver Fahrstrei- | Fikitve Fahrstreifen- Breite der Restflachen
fen breite
b<54m n=1 3m b-3m
54m<b<6.0m n=2 b2 0
6.0m<b n = ganzzahliger Teil von 3m b-n3m
b/(3 m)
o Qui 0.g Qi
Qi ki 120
OV VIV A VY I VW VY v F VYV YV Y VY V¥ vV F v ¥V v 4 H

I
Restflache i i

o tt

e
__@ __________

Restflache

fiktiver Fahrstreifen
fiktiver Fahrstreifen
fiktiver Fahrstreifen

@O

Restflache

Qi1 = 300 kN
Qy2 = 200 kN

Gi1 = 9,0 kN/m?
Qk2 = 2,5 kN/m?
Qi3 = 2,5 kN/m?
Qkr = 2,5 kN/m?

ijariabel !
|

Abbildung 3-1: Mdgliche Lastanordnung des Lastmodells 1 nach SIA 261 [7]

~[variabel EK‘E?F‘E _

2,00

> 0,50

2,00

Fur die Projektierung werden jeweils 2 fiktive Fahrstreifen definiert und die Einwirkungen ge-
mass fiktiven Fahrstreifen 1 und 2 angesetzt. Die Beiwerte agi und g werden dabei mit 0.9

angenommen
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3.2.2.2

3.2.2.3

3.2.24

3.2.3

3.24

Tabelle 3-4: Nutzlasten im Strassenverkehr nach SIA 261 [7]

Achslasten Schwerlastwagen:

- 2 Achslasten auf fiktivem Fahrstreifen 1 a1 Qua 270 kN

Verteilte Nutzlasten:

- fiktiver Fahrstreifen 1, Breite 3 m gt Ot 8.1 kN/m?

Rad- und Fussgéangerverkehr

Die Rad- und Fussgangerstege werden tiberwiegend von nichtmotorisiertem Verkehr genutzt.
Nur selten werden sie z.B. von leichten Unterhaltsfahrzeugen befahren. In Anlehnung an die
Norm SIA 261 [7] sind folgende Lastfalle fir nicht motorisierten Verkehr definiert:

Tabelle 3-5: Lastfélle fur nicht motorisierten Verkehr gem. SIA 261, 9.2 [7]

Lastfall Beschreibung Nutzlast

1 Menschengedrénge Ok = 4 kKN/m?

2 Leichtes Unterhaltsfahrzeug Qk =50 kN
Ausnahmetransport

Von den betroffenen Briicken Gemeindestrassen liegt keine auf einer Ausnahmetransport-
route.

Anfahr- und Bremskraft

Nach der Norm SIA 261 sind die Anfahr- und Bremskraft folgendermassen definiert:

Anfahr- und Bremskrafte werden durch horizontale, auf der Héhe der Fahrbahnoberflache wirkende Krafte
QA bzw. QB, modelliert.

Die charakteristischen Werte QA, und QB, setzen sich aus Anteilen zusammen, die zu den Lasten des
Lastmodells 1 auf dem fiktiven Fahrstreifen 1 proportional sind:

QA = QB =120, Qy + 01051 Gy by 1 (20)

Dabei ist die Bedingung QA, = QB, < 900 kN einzuhalten. b; und [ bezeichnen die Breite des fiktiven
Fahrstreifens 1 und die Lange des Tragwerks bzw. die Distanz zwischen den Dilatationsfugen des unter-
suchten Tragwerksabschnitts.

Die Anfahr- und Bremskrafte sind im Allgemeinen in der Achse des fiktiven Fahrstreifens 1 wirkend anzu-
nehmen. Sofern die Exzentrizitat keinen massgebenden Einfluss auf die Beanspruchung des Tragwerks
hat, darf die Wirkungslinie als mit der Fahrbahnachse zusammenfallend angenommen werden.

Abbildung 3-2: Anfahr- und Bremskraft nach SIA 261 [7]

Schneelasten

Die Schneelasten werden geméss SIA 261 angesetzt. Die massgebende Meereshéhe der
Briicken Gemeindestrassen liegt zwischen 403 m .M. und 405 m 0.M. Es wird dementspre-
chend eine massgebende Meereshéhe von 405 m .M. angenommen. Dies ergibt eine Ein-
wirkung von:

Osk = 1.5 KN/m?

Windlast

Die Windlast wird als nicht massgebend betrachtet und somit nicht weiter berticksichtigt.
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3.2.5

3.3

3.4

3.4.1

3.4.2

3.5

3.5.1

3.5.2

Wasserdruck

Wasserdruck und Staudruck werden nicht beriicksichtigt, da die Verklausungswahrschein-
lichkeit < 25 % betréagt.

Fur die Brucken, welche im Retentionsbereich liegen (Briicken Iselstrasse, Kloterenstrasse
sowie Wisenstrasse), besteht im Hochwasserfall die Mdglichkeit, dass sie eingestaut werden
und somit teilweise bis vollstandig im Wasser liegen. Der Nachweis gegen Auftrieb ist zu
fuhren.

Besondere Vorgaben der Bauherrschaft

Die besonderen Vorgaben der Bauherrschaft sind in der Nutzungsvereinbarung (04-003) in
Tabelle 2-2 angegeben.

Bedirfnisse des Betriebs und des Unterhalts

Betriebssicherheit

An die Betriebssicherheit der Briicken und Stege werden hohe Anforderungen gestellt. Dazu
werden die gangigen Normen der SIA und der VSS sowie die Empfehlungen der Beratungs-
stelle fur Unfallverhiitung (bfu) berticksichtigt.

Unterhalt

Alle Bauteile sind so zu konzipieren, dass der Aufwand fir Wartung und Unterhalt (inkl. Rei-
nigung) minimal ist. Teile mit geringer Haltbarkeit (z.B. Dichtungen, Lager, etc.) missen gut
erreichbar und leicht austauschbar sein.

Voraussetzung ist eine periodische Durchfiihrung von Unterhaltsarbeiten im Sinne der Norm
SIA 469 [13].

Schutzziele und Sonderrisiken

Schutzziele

Die Gemeinden Berneck und Au befinden sich nach SIA 261 in der Erdbebengeféhrdungs-
zone Z2. Wéahrend der Bauphase wird das Auftreten eines Erdbebens als Gefahrdungsbild
akzeptiert. Im Endzustand sind die Briicken so zu bemessen, dass ein Versagen infolge Erd-
bebeneinwirkung ausgeschlossen werden kann. Folgeschaden wie Risse, Verformungen
werden akzeptiert. Nach einem Erdbebenereignis wird empfohlen die Briicken temporar sper-
ren zu lassen und diese durch Fachleute beurteilen zu lassen. Anschliessend sind allféllige
notige Instandhaltungsarbeiten auszufiihren um die auftretenden Schadensbilder wieder zu
beheben.

Die Bricken werden beidseitig mit einem Gelander als Absturzsicherung ausgebildet. Die
Sichtverhaltnisse durfen durch das Gelander nicht eingeschrénkt werden.

Auf Leuchtmittel auf der Briicke wird verzichtet.

Akzeptierte Risiken

Folgende Risiken werden vom Bauherr akzeptiert:

- Hochwasser, welche das Schutzziel des Projektes tUberschreiten

- Sonderrisiken, wie militdrische Einwirkungen oder zivile Katastrophenereignisse
- Brand auf der Briicke oder in deren unmittelbaren Umgebung

- Unfalle (Explosionen, Aufprall etc.)

- Vandalismus
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3.6

3.6.1

3.6.1.1

3.6.1.2

Statisches System und Bemessung Betonbau

Unterbau

Fundation

Es ist eine Pfahlfundation vorgesehen (Abbildung 3-3). Die Bohrpféahle mit einem Durchmes-
ser von 60 cm und einer Lange von 6 m werden, in Abh&ngigkeit der Lange des Briickenwi-
derlagers, in Abstanden von rund 2 m eingebaut. Die Oberkante der Bohrpfahle wird knapp
oberhalb des Grundwasserspiegels angesetzt. Auf den Pfahlen wird ein Trager mit Quer-
schnittsabmessungen 80 cm x 50 cm gelagert. Der im Vergleich zu den Bohrpféhlen auf jeder
Seite ca. 10 cm breitere Trager soll die Ungenauigkeiten bei der Erstellung der Bohrpféahle
ausgleichen. Zudem ergibt sich eine Lasteinleitung in den Boden (vgl. Abschnitt 3.6.5). Diese
wird jedoch nicht angesetzt. Die Briickenwiderlager werden auf dem Tréger erstellt.

m _ Pazd8 /N Parz.58

Deckschicht (AC 8 N 30mm) 3

Schutzschicht (MA 16 N 55mm)

Abdichtung (PBD 5mm)
10.00 50 3.00

Anschluss an Sirasse

1.44 |

Klaintiarbarme

Hinterfiillung mit N
sickerighigem und gut

“““ Material
|

t (Kies)
Bedarf

Bohrpfahl
o 60 cm

Abbildung 3-3: Ausbildung Griindung durch Bohrpfahle

Die Bohrpfahle wurden am Beispiel der Briicke Walzenhauserstrasse berechnet (vgl. Ab-
schnitt 3.6.4) und analog fur alle Bricken Gbernommen. Die Dimensionen der Bohrpfahle
kénnten deshalb bei differenzierter Betrachtung der jeweiligen Briicken und der Untergrund-
eigenschaften in der spateren Planung leicht variieren.

Die geplanten Bermen innerhalb der Briickenquerschnitte miissen mindestens auf Héhe des
Tréagers an die Briicke anschliessen. Muss die terrestrische Durchgangigkeit gewahrleistet
werden, mussen die Mindestanforderungen betreffend Laufbreite und B&schungsneigung
eingehalten werden (s. [27]).

Widerlager

Die Widerlager werden monolithisch mit den Pfahlfundamenten und der Briickenplatte ver-
bunden. Die Hohe der Widerlager ist je nach Verhaltnissen variabel, die Wandstéarke betréagt
50 cm. Am oberen Ende des Widerlagers ist zudem eine Konsole mit einer Breite von 25 cm
vorgesehen, auf welcher die Schleppplatte zu liegen kommt (Abbildung 3-4). Diese Konsole
wird in einem separaten Arbeitsschritt erstellt und ist mittels Querschub-Dornen mit der
Schleppplatte verbunden.
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3.6.2

3.6.2.1

3.6.2.2

3.6.2.3

3.00

Fuge aus ? Deckschicht (AC & N 30mm)
A L % Schutzschicht (MA 16 N 55mm)
nachiraglich gefrast Abdichtung (PBD Smm)
Belagskeil
—_ | 5 =
—
—_—— 2
R R N e e e o
AN TN NN NN IO \_/,t//’_/
O POOCONNNAAN AN NN L
NN N NI I NN I NN LN,
A DA N A NN N Nl
PN INIE NN NS TN Al 5
AN NN AN s i T
LN 35 1111 |
NN =) il . i
v | | il L
NS
W N Magerbeton
NS N | Wagerbelon | 1
B | &l
Schubdom CRET10 il
eingaboht
Lange = 300 mm 75 25 50
mit Hilse CRET-P * E
Bitumenanstrich

Abbildung 3-4: Schematisches Ausbildungsdetail des Widerlagers mit Konsole, Briicken- und Schleppplatte

Oberbau

Briickenplatte

Die Brickenplatten werden fugenlos erstellt. Sie sind monolithisch mit den Widerlagern ver-
bunden. Die Briicken Gemeindestrassen wirken somit als Rahmentragwerk. Der Einspan-
nungsgrad hangt dabei neben den Steifigkeiten der Widerlagerwéande auch von deren hori-
zontalen Bettung und der Einspannung der Fundation ab. Diese ist umso hoher, je grésser
die Auflast durch die Hinterfillung ist.

Die Entwasserung der Briickenplatte erfolgt tiber ein Quergefalle von 3 % und tber ein Langs-
gefalle von 0.5 % der Briickenplatte. Das anfallende Meteorwasser wird direkt in das Gewas-
ser geleitet und durch dieses abgefuhrt. Aufgrund der geringen Spannweiten ist eine Entwas-
serung uber das Langsgefalle und ein Verzicht auf eine Entwasserungsrinne vorgesehen.

Schlepplatte

Bei der Schleppplatte (Abbildung 3-4) handelt es sich um eine konstruktive Massnahme, de-
ren Ziel es ist, eine Verminderung des aktiven Erddrucks auf die Widerlager aus standigen
Lasten zu erreichen. So sollen grossere Beanspruchungen aus anderen Lastféllen zuverlas-
siger aufgenommen werden kénnen. Nachteilige Folgen durch erwartete Setzungen im Hint-
erflllbereich sollen dadurch ausgeglichen werden.

Die Schleppplatte wird auf eine Lange von 3.00 m vorgesehen und auf einer Magerbeton-
schicht fundiert. Das Gefalle wird mit 15% vorbemessen. Die konstruktive Ausbildung der
Schleppplatte erfolgt gemass den Normalien des TBA des Kanton St. Gallen [15].

Belagsaufbau

Der Belagsaufbau orientiert sich an den Normalien des TBA des Kantons St. Gallen [19] so-
wie [22] und den Normen des Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute
(VSS) [15]. Es ist ein Aufbau vorgesehen, bestehend aus Deckschicht, Schutzschicht und
Abdichtung. Fur die Bemessung der Briicken wurde jeweils von einer Schichtstarke von
10 cm ausgegangen. Fur die Bricken Gemeindestrassen wurden folgende Strassenbeldge
definiert:
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3.6.3

Tabelle 3-6: Belége Briicken Gemeindestrassen

Belag Fahrbahn Gehweg

Deckschicht AC 8 N 30 mm 30 mm

Schutzschicht MA 16 N 55 mm 40 mm

Abdichtung PBD 5mm 5mm
Bemessun g

Die Ersatz- und Neubauten der Briicken Gemeindestrassen wurden in einem ersten Schritt
mithilfe der Software CEDRUS-8 (Berechnung und Bemessung von Stahlbetonplatten nach
der FE-Methode), STATIK-8 (Berechnung von ebenen und rdumlichen Stabtragwerken nach
Theorie 1. und 2. Ordnung) und FAGUS-8 (Querschnittsanalyse: Analysen an Stahlbeton-,
Spannbeton- und Verbundquerschnitten, diinnwandige Querschnitte, schiefe Biegung) vor-
bemessen.

Die Briicken weisen unterschiedliche Spannweiten und Breiten auf. Zudem stellen die An-
schlisse an bestehende Strassen Anforderungen an die OK der Briicke und das Frei-
bord/Verklausungswahrscheinlichkeit in Kombination mit der lichten Weite Anforderungen an
die Lage der UK der Bricken. Die Breite der Briicken ist ergibt sich aus den gewiinschten
Nutzungen. Die Lange und vor allem die Machtigkeit der Brickenplatte wurden in mehreren
Schritten optimiert. Schlussendlich wurden die statischen Berechnungen anhand zweier Mo-
delle durchgefuhrt:

o Verkehrsbriicke (12 m Lange / 6 m Breite / 0.40 m Machtigkeit)
e Fussgangerbriicke (12 m Lange / 4 m Breite / 0.30 m Mé&chtigkeit)

Mit dieser Bemessung werden Briicken mit geringerer Spannweite bzw. Breite aus statischer
Sicht abgedeckt. Innerhalb des Projektes gibt es, mit Ausnahme des Kobelstegs, keine Bri-
cken an Gemeindestrassen, welche eine grossere Spannweite als 12 m aufweisen. Der Ko-
belsteg ist eine vorgespannte Bricke, weshalb diese statischen Berechnungen separat in
Abschnitt 0 aufgefuhrt werden.

Die Einwirkungen werden wie in Kapitel 3.2 beschrieben angesetzt und der Lastfall Strassen-
verkehr resp. Fussganger- und Radverkehr wird als massgebender Lastfall angenommen.
Die Dicke der Briickenplatte fur Strassenverkehr wird auf 40 cm vorbemessen, diejenige fur
Fussganger- und Radverkehr auf 30 cm. Den Widerlagern wird jeweils eine Wandstarke von
50 cm zugewiesen.

Mit CEDRUS-8 werden zunéchst die massgebenden Bewehrungsmomente der verschiede-
nen Bewehrungslagen bestimmt. Aufgrund der erhaltenen Resultate kann davon ausgegan-
gen werden, dass die Brickenplatten mit gangigen Armierungs-Durchmessern bewehrt wer-
den konnen. Ausgehend von einer 150 mm-Teilung ist in Bereichen mit erhéhten Beweh-
rungsmomenten eine Armierung mit Durchmessern bis 26 mm vorzusehen (Obere Lage in x-
Richtung in Randbereichen, untere Lage in x-Richtung in Brickenmitte). In den tbrigen Be-
reichen wird eine Bewehrung mit Durchmesser 18 mm und 150 mm-Teilung vorgesehen. Die
graphische Darstellung der Resultate ist im Anhang ersichtlich

Betreffend Querkréften zeigen die entsprechenden Berechnungen, dass in den Randberei-
chen eine zusatzliche Querkraftbewehrung notwendig ist. Durchmesser von 10 mm bzw.
12 mm sind hier ausreichend.

Die Berechnungen mit CEDRUS-8 ergeben aufgrund der Vermaschung z.T. unrealistische
Spitzenwerte. Wo solche festgestellt wurden, wurde ein plausibler Bereich definiert, auf den
diese Spitzenwerte wirken. Entsprechend wurden die Werte auf diese Bereiche verteilt und
zu einem realistischen Wert abgemindert.

Mit der Software STATIK 8 wurde anschliessend ein entsprechendes Stabmodell erstellt, wo-
bei die Briicke als Rahmentragwerk definiert wurde. Die Einwirkungen wurden erneut wie in
Kapitel 3.2 definiert angesetzt. Die Resultate der Modellierung mit STATIK-8 bestétigen die
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3.6.4

Resultate der Berechnung des Plattenmodells mit CEDRUS-8. Die gewéhlten Armierungen
werden deshalb als plausibel bewertet.

Ausgehend von der vorgeschlagenen Ausbildung der Armierung wurde anschliessend der
Querschnitt der Briickenplatte mit FAGUS-8 Uberprift, einmal im Feld und einmal im Rand-
bereich. Zur Uberpriifung des Querschnittes wurden die Resultate der Berechnungen mit
STATIK-8 herangezogen. Das resultierende N-M-Interaktionsdiagramm zeigt, dass die ent-
sprechenden Querschnittsnachweise erbracht werden.

Nachweis Pfahlfundation

Im Rahmen des Bauprojekts wird der Nachweis der dussere axiale Tragsicherheit und der
Nachweis der inneren Tragsicherheit durchgeftihrt.

Tabelle 7: Nachweise.

Nachweis Tragsicherheit (GZ Typ 2) Methode

Aussere axiale Tragsicherheit SIA 267 / Lang et al. (2010)

Aussere laterale Tragsicherheit SIA 267 / Broms (1964)

Innere Tragsicherheit SIA 267/ SIA 262

Nachweis Gebrauchstauglichkeit Methode

Setzungen an Pfahlkopf Randolph & Worth (1978)
Bemerkung:

e Fir den Nachweis der dusseren axialen Tragsicherheit wird die analytische Methode
nach Lang et al. verfolgt. Da eine Rammsondierung ohne Ermittlung der Spitzenwi-
derstéande durchgefiihrt wurde und nicht eine Drucksondierung (CPT), kann fur einen
Vergleich der Resultate nicht die empirische Methode nach EA Pfahle herangezogen
werden.

Die berticksichtigten Gefahrdungsbilder fur die Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit
sind der Projektbasis zu enthehmen. Die Bemessung erfolgt fiir den vollendeten Endzustand.

Wasserspiegel

Fur die Berechnung wird der maximale Grundwasserspeigel (400.90 m #.M.) bertcksichtigt,
welcher ndherungsweise auf derselben Hohenlage wie UK Brickenfundamenttréger ange-
setzt wird.

Materialspezifikation
Tabelle 8: Materialkennwerte der verwendeten Baustoffe gem. TB Dossier 4, Kapitel 3.8.1.

Bauteil Baustoffe Kennwerte
fek = 500 N/mm?
B500B
Betonstahl Es = 205 kN/mm?
fex = 30 N/mm?
Bohrpfahl
fed = 20 N/mm?
NPK | (SCC) C30/37
Beton Dmax = 32 mm
Cl = 0.10 -
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3.6.4.1 Einwirkungen

Tabelle 9: Standige Einwirkungen auf das Briickenfundament.

Einwirkung
Uberbau W;= (5.00- 21.00 - 0.55) - 25kN/m? = 1444 kN
Briicke Widerlager | W,= (2.00-21.00- 0.50) - 25kN/m? =525 kN
Fundament | W,= (0.50-21.00- 0.80) - 25kN/m? =210 kN

Total: Qix =2179kN

Tabelle 10: Veranderliche Einwirkungen auf das Brickenfundament.

Einwirkung

Strassenverkehr gem. TB Dossier 4 Q1 =270kN
1= (10-1m)-8.1kN/m? =81kN

Schnee gem. TB Dossier 4 gs= (10-1m)-15kN/m? =15kN

Total: Qz.x =366 kN

Die Einwirkungen von Explosion, Brand, saisonal thermische Expansion und Erdbeben wer-
den in der Berechnung nicht berticksichtig. Insbesondere die zwei Letzteren sollten im Pro-
jektfortschritt betrachtet werden, da diese eine laterale Pfahlbeanspruch mit sich bringen.

Resultierende Einzelpfahlbeanspruchung

Fur den Tragsicherheitsnachweis im Grenzzustand Typ 2 werden die folgenden Lastenbei-
werte und Widerstandsbeiwerte gem. SIA 267 und SIA 260 beriicksichtigt:

Tabelle 11: Lasten- und Widerstandbeiwerte fir den Nachweis der Tragsicherheit.

Einwirkung Lastenbeiwert (GZ Typ 2)
Sténdige Einwirkungen (ungunstig wirkend) Yasup 1.35
Veranderliche Einwirkungen (ungtinstig wirkend) Yo 1.50

Einwirkung Widerstandsbeiwert (GZ Typ 2)
Umrechnungsfaktor aussere Tragwiderstand Na 0.7
Umrechnungsfaktor innere Tragwiderstand n; 0.8

Aussere Tragwiderstand YMma 1.30

Die resultierende Brickenfundamentbeanspruch ergibt sich somit zu:
Qa = Yosup " Qui + Vo Q2 = 1.35-2179 + 1.50 - 366 = 3490 kN

Es wird angenommen, dass die Brickenfundamentbeanspruchung gleichméssig auf die
Bohrpféhle verteilt wird. In einem Abstand von 2.00 m werden die Bohrpfahle angesetzt. In
Abhéngigkeit der L&nge des Bruckenwiderlagers ergibt dies beispielsweise im Fall der Briicke
Walzenhauserstrasse von zehn Bohrpféahle pro Briickenwiderlager.

Q4 _ 3490 _

v, =% =329 _ 349 kN
10 10

31.10.2020 / gmo, mag, esa, kzu Seite 20 / 64 i U B
% Engineering

L:\IUB\Projek1200\200576 000\ -700_Berichte -701_Te Bericht\32-701-Dossier 04-Briicken Gemeindestrassen\04-001_Technischer Bericht_Br_Gmd_V1.1_20201031.docx




—

Littenbach-Azcheli
gemeinsam nachhaltig sicher Dossier 04 Briicken Gemeindestrassen

Technischer Bericht

3.6.4.2

Statischer Nachweis (Grenzzustand Typ 2)
Innere Tragsicherheit

Va < Ria =i Ryara

Rmata = Acfea

Benoétigte Betonflache: Acpe = —2 =320

Ni-fed 0.820

= 21812.5mm? = 0.022m?

. D? -6002
Vorhandene Betonflache:  Acyor ==~ ="~

= 282743mm? = 0.28m?

Pfahlquerschnitt < 0.5m?, gem. SIA 267, 9.6.3.2.3 p,in = Pson = As/A, = 0.5%
A, =05%"A,=05% -028-10° = 1413.7mm?
Ann. Anzahl Langsbewehrung: 10 Stiicke

1413.7:4
10

A, = 1413.7mm?, @ = = 13.4mm = 14mm

Langsbewehrung: 10 #14mm
Querkraftbewehrung: Ann. Spirale @14mm @250

Aussere axiale Tragsicherheit

Ra,k
YMa

Vd < Ra,d =MNa-

i. Mantelreibung gem. LHAP, 12.5
Ryy =A-1=Ul"1,=nDl 1, =nDl- Ko, tan &

mit: Bohrpfahl: K = K, bzw. K, Rammpfahl: K = K,
Stahl: §, = 20° Beton: §, = 0.5¢’ Holz: §, =0.7¢’

1. Schicht: Uberschwemmungs- / Verlandungssedimente
K, = tan? (45° — ) = tan? (45° — 2Z) = 0.39
2 2

8, =05-26°=13°
oy (z=27m) =20-2+ (17 — 10) - 0.7 = 45kN/m?
Ryix =m-0.6-14-0.39-45-tan13° = 10.70kN

fur DC-Pfahl: g, , = 0.39 - 45 - tan 13° = 0.004MN/m?

2. Schicht: Bachschutt
_ A o 32°) _
K, =tan? (45° - £) = tan? (45° — ) = 0.31

8, =05-32° = 16°
o) (z =34m+ g) =202+ (17— 10) - L4+ (19 — 10) - £ = 50kN/m? + 451
Ry =m-0.6-L-031- (50 + 45L) - tan 16° = 8.40L + 7.54L?

fur DC-Pfahl: gy, (L = 2.6m) = 0.31- 62 - tan 16° = 0.0055MN/m?
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Total Mantelreibung: Ry = Rsyx + Ry = 10.70kN + 8.40L + 7.5L7
Ry (L = 2.6m) = 84 kN

ii. Spitzendruck gem. LHAP, 12.5

/ p? ,
Ryx = A0y, Ny X ="=0, NX

2. Schicht: Bachschutt
N, =e™@ e tan? (45°— L) = emtane - tan? (45° — 2) = 23.18
2

2

X=19 mit:=% Ann %
D D D
0y (z=34m+1) =202+ (17— 10) - 1.4 + (19 — 10) - L = 50kN/m? + 9L
fur DC-Pfahl: gy, (L = 2.6m) = 23.18 - 1.9 = 3.23MN/m?

=25 und ¢’ = 32°

7°0.62
4

Total Spitzendruck: Ry, = -(50+9L)-23.18-1.9 = 623kN + 112L

Ry (L = 2.6m) = 915 kN

iii. Charakteristischer aussere axialer Tragwiderstand
Ryx = Rsy + R, = 10.70 + 58.40L + 75L% + 623+ 112L = 633.70 + 170.40L + 0.75L?

Ry (L =2.6m)=1081.81 kN

iv. Dimensionierter ausserer axialer Tragwiderstand

2
Rea = 1la Rak _ 0.7- (633.70+170.40L+0.75L2) — 34123+ 91.76L + 0.4]2

YMa 1.30
349 kN =V, < R4 = 34123+ 91.76L + 041
<Ryq=—777+9176L+ 0.4L? Lyin =0.85m

349 kN =V, < Ry q(Lyors = 2.6m) = 582.51 kN Nachweis i.O.

Statischer Nachweis Gebrauchstauglichkeit

Fur den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit sollen die zu erwarteten Setzungen am Bohr-
pfahlkopf berechnet werden. Dies kann beispielsweise nach der Methode von Randolph &
Worth (1978) durchgefuhrt werden.

Die Gebrauchstauglichkeit wird durch konstruktive Massnahmen (gem. SIA 267, 9.6) sowie
eine laufende Uberwachung gewahrleistet.
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3.6.5

3.6.6

Tragfahigkeit des Bodens

Ebenfalls untersucht wurde die Tragfahigkeit des anstehenden Bodens. Es wurde die allge-
meine Tragfahigkeitsformel verwendet:

1
oF =cNy+ (yt + q@)N, + EbyNy

Die Tragfahigkeitsfaktoren werden wie folgt bestimmt:

Ne= M= Van@)

1
N, = e™n(®)(tan(45° + §¢)2
N, = 1.8(Nq — 1)tangp
Der Berechnung werden folgende Annahmen zugrunde gelegt:
- Das Briuckenfundament wird in Bachschutt fundiert (entsprechende Bodenkennwerte)
- Allfallige Einbindung wird vernachlassigt
- Fundamentabmessungen 6.00 m x 2.00 m

- Sicherheitsfaktor 2.0

Es ergibt sich eine Traglast von rund 2'500 kN, was nach Vergleich mit den entsprechenden
Resultaten der STATIK-8 Berechnungen als ausreichend bewertet wird.

Wird eine Briicke nicht auf Bachschutt fundiert, so ist die Tragfahigkeit des Bodens mit den
entsprechenden angepassten Kennwerten erneut zu Uberprifen. Alternativ ist lokal ein ent-
sprechender Materialersatz durchzufiihren.

Im Projektverlauf wurden die die Briickenfundation aufgrund des hohen Grundwasserspiegels
mittels Bohrpfahlen anstatt mit Flachfundation geplant. Der Kobel- und Haslachsteg sind wei-
terhin flach gegriindet.

Auftrieb

Die Brucken im Retentionsraum (vgl. Abschnitt 3.2.5) kénnen im Hochwasserfall eingestaut
werden. Die massive Bauweise, ohne Hohlrdume, bewirkt, dass der Nachweis der Sicherheit
gegen Auftrieb erfillt ist.
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3.7

3.7.1

3.7.1.1

Statisches System und Bemessung vorgespannter Betonbau

Der Kobelsteg ist ein integraler Bestandteil des geplanten Naturparks Kobel. Aufgrund der
grossen Spannweite wird diese Briicke vorgespannt ausgefiihrt. Es handelt sich hierbei um
eine Personen- und Langsamverkehrsverbindung zwischen den Quartieren Wees (rechts-
ufrig) und Spitalguet (linksufrig).

Durch die Festlegungen im Rahmen der Nutzungsvereinbarung Bricken an Gemeindestras-
sen ergaben sich Anderungen in der bisherigen Briickengeometrien. Neu wird der Steg mit
3.50 m breiter Briickenplatte (statt 3.20 m) und auskragenden Kanzeln mit Sitzb&nken (Quer-
schnittbreite bis 8.25 m) projektiert. Das statische System bleibt in seinen Grundziigen beste-
hen, durch die veréanderte Geometrie (Verbreiterung der Brickenplatte allgemein und Ver-
breiterung aufgrund auskragender Kanzeln) andert sich aber die Bemessung. Die Bemes-
sung ist im Anhang 7.1 verfligbar.

Unterbau und Nachweis Pfahlfundation

Situation

Die Stahlbetontréager werden monolithisch mit den Pfeilern resp. den Widerlagerwanden ver-
bunden. Gemass geologischen Bericht bspw. Rammsondierungen vom Februar 2018 [29]
steht unterhalb von ca. 399-400 m . M. eine ca. 6 m méachtige Schicht aus Bachschutt an.
Jedoch befindet sich geméss der geologischen Untersuchung und des Grundwassermonito-
rings [33] der mittlere Grundwasserspiegel bei ca. 400.50 m 0. M. Die zuerst angedachte
Flachfundation hat gréssere Baugruben mit erheblichem Aushub, vertikalem Baugrubenver-
bau und kostenintensiver Wasserhaltung wéhrend des Baus zur Folge.

Die vier Pfeiler des Kobelstegs sind 40 cm stark und weisen entsprechend der Linienfiihrung
der Briicke variable Hohen auf. Die Pfeiler sind als Scheiben mit halbrunden An- und Ab-
stromkanten ausgebildet. Dadurch wird der Anstromdruck und die Wirbelbildung reduziert.

Die Grundung der Pfeiler erfolgt auf jeweils zwei Bohrpféahlen & 60 cm Durchmesser, welche
mittels Kopfbalken monolithisch verbunden sind und damit den Anschluss zum Pfeiler her-
stellen. Die OK Fundament liegen ca. 50 cm unter Terrain.

Absperrpfosten
/ umlegbar
| e

Kobelweg
um 25 cm anheben

Anschluss an
Kobelweg

405.50
b 4

itterungslehm / Schleppblé&e 7
:he Aufschiittung

. Fels

o . L (bis in den verwitterten Fels)
Abbildung 3-5: Widerlager des Kobelstegs

31.10.2020 / gmo, mag, esa, kzu Seite 24/ 64 ius
4 Engineering

L:\IUB\Projekti200\200!

6000\ -700_Berichte -701_Te Bericht\32-701-Dossier 04-Briicken Gemeindestrassen\04-001_Technischer Bericht_Br_Gmd_V1.1_20201031.docx



Littenbach-Acheli
gemeinsam nachhaltig sicher

Dossier 04 Briicken Gemeindestrassen
Technischer Bericht

1

|

P33 o
f =
NS
N 2 Bohrpfahle @ 60 cm
| R

il

R |

I | ]

I

| |

[ A

Abbildung 3-6: Unterbau des Kobelstegs

Die Widerlager des Kobelstegs sind nicht kraftschliissig mit der Briicke verbunden. Dadurch
kdnnen sie sehr schlank ausgefiihrt werden. Eine Schleppplatte ist bei beiden Stegen projek-
tiert, um das ungleichméssige Absenken des Fahrbahnanschlusses zu verhindern.

Handlauf Stahl ——-""il'[
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Staketengelander .
B0 % 10 mm, 1= 12‘:?"” Sitzbank =y /
= | |

Deckbelag, d = 30 mm .| 4%“2“::&_%' - |]||

|I_] . L o H — 0 1| &

/ _l ; y ‘
3 .
Verbreiterung

5

3.35

— .

B

TG RN RN

[ T e——
4021

10 &m Sauberkailsschichl =

Bachschim / - ablagerungen |

Abbildung 7: Kobelsteg, Querschnitt Fundation Pfeiler 2
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3.7.1.2

Vorgehen der Berechnung

Fur die vollstdndige Dimensionierung der Bohrpfahlfundation sollen die folgenden Nachweise
durchgefiihrt werden. Im Rahmen des Bauprojekts wird der Nachweis der dussere axiale
Tragsicherheit und der Nachweis der inneren Tragsicherheit durchgefihrt.

Tabelle 12: Nachweise.

Nachweis Tragsicherheit (GZ Typ 2) Methode

Aussere axiale Tragsicherheit SIA 267 / Lang et al. (2010)

Aussere laterale Tragsicherheit SIA 267 / Broms (1964)

Innere Tragsicherheit SIA 267 / SIA 262

Nachweis Gebrauchstauglichkeit Methode

Setzungen an Pfahlkopf Randolph & Worth (1978)
Bemerkung:

e Fir den Nachweis der dusseren axialen Tragsicherheit wird die analytische Methode
nach Lang et al. verfolgt. Da eine Rammsondierung ohne Ermittlung der Spitzenwi-
derstéande durchgefiihrt wurde und nicht eine Drucksondierung (CPT), kann fur einen
Vergleich der Resultate nicht die empirische Methode nach EA Pfahle herangezogen
werden.

Die berticksichtigten Gefahrdungsbilder fur die Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit
sind der Projektbasis zu enthehmen. Die Bemessung erfolgt fiir den vollendeten Endzustand.

Wasserspiegel

Fur die Berechnung wird der maximale Grundwasserspeigel (402.10 m {.M.) bertcksichtigt,
welcher ndherungsweise auf derselben Hohenlage wie UK Brickenfundamenttréger ange-
setzt wird.

Materialspezifikation
Tabelle 13: Materialkennwerte der verwendeten Baustoffe gem. TB Dossier 4, Kapitel 3.8.1.

Bauteil Baustoffe Kennwerte
fek = 500 N/mm?
B500B
Betonstahl Es = 205 kN/mm?
fex = 30 N/mm?
Bohrpfahl
fed = 20 N/mm?
NPK | (SCC) C30/37
Beton Dmax = 32 mm
Cl = 0.10 -

Einwirkungen

Tabelle 14: Standige Einwirkungen auf das Bruckenfundament.

Einwirkung

Uberbau W= ((0.21-8.25) + (0.42- 2.45)) - (9.45+ 10.50) - 25kN/m?  =515kN

Briicke Pfeiler W,= (3.10-2.10- 0.40) - 25kN/m? =66 kN

Fundament | W,= (0.50-3.40 - 0.80) - 25kN/m? =34 kN

Total: Qix =615kN
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3.7.1.3

Tabelle 15: Veranderliche Einwirkungen auf das Brickenfundament.

Einwirkung

Unterhaltsfahrzeug gem. TB Dossier 4 Q1 =50 kN
Fuss- und Radverkehr gem. TB Dossier 4 0= (3.75-1m) - 4kN/m? =15kN
Schnee gem. TB Dossier 4 gs= (8.25- 1lm) - 4kN/m? =13kN

Total: Qz2x =96 kN

Die Einwirkungen von Explosion, Brand, saisonal thermische Expansion und Erdbeben wer-
den in der Berechnung nicht berticksichtig. Insbesondere die zwei Letzteren sollten im Pro-
jektfortschritt betrachtet werden, da diese eine laterale Pfahlbeanspruch mit sich bringen.

Resultierende Einzelpfahlbeanspruchung

Fur den Tragsicherheitsnachweis im Grenzzustand Typ 2 werden die folgenden Lastenbei-
werte und Widerstandsbeiwerte gem. SIA 267 und SIA 260 beriicksichtigt:

Tabelle 16: Lasten- und Widerstandbeiwerte fir den Nachweis der Tragsicherheit.

Einwirkung Lastenbeiwert (GZ Typ 2)
Sténdige Einwirkungen (ungunstig wirkend) Yasup 1.35
Veranderliche Einwirkungen (ungiinstig wirkend) Yo 1.50

Einwirkung Widerstandsbeiwert (GZ Typ 2)
Umrechnungsfaktor dussere Tragwiderstand Na 0.7
Umrechnungsfaktor innere Tragwiderstand n; 0.8

Aussere Tragwiderstand YMa 1.30

Die resultierende Brickenfundamentbeanspruch ergibt sich somit zu:
Qda = Yosup " Quix + Vo Q2 = 1.35-615+ 15096 = 974 kN

Es wird angenommen, dass die Briickenfundamentbeanspruchung auf den zwei vorgesehe-
nen Bohrpfahlen gleichmassig verteilt wird:

Vd=%=9;—4=487kN

Statischer Nachweis (Grenzzustand Typ 2)

Innere Tragsicherheit
Va < Rig =i Rmata
Rmat,d = Acfcd

Benoétigte Betonflache: Acpe = —& =700

Ni-fed 0.820

= 30437.5mm? = 0.03m?

. D? -6002
Vorhandene Betonflache:  Acyor ==~ ="~

= 282743mm? = 0.28m?

Pfahlguerschnitt < 0.5m?, gem. SIA 267, 9.6.3.2.3 p,in = Pson = As/A, = 0.5%
A, =05%" A, =05% -028-10° = 1413.7mm?
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Ann. Anzahl Langsbewehrung: 10 Stiicke

A, =14137mm?, @ = [——1°=134mm ~ l4mm

10

Langsbewehrung: 10 #14mm
Querkraftbewehrung: Ann. Spirale @14mm @250

Aussere axiale Tragsicherheit

Ra,k
YMa

Vd < Ra,d =MNa-

v. Mantelreibung gem. LHAP, 12.5
Rsy =A-1=Ul-1,=nDl 1, =nDl- Ko, tan &

mit: Bohrpfahl: K = K, bzw. K, Rammpfahl: K = K,
Stahl: §, = 20° Beton: §, = 0.5¢’ Holz: §, =0.7¢’

1. Schicht: Uberschwemmungs- / Verlandungssedimente
K, = tan? (45° - £) = tan? (45° - 22) = 0.39
2 2

5, =05-26°=13°
0y (z=2m) =181+ (17 — 10) - 1 = 25kN/m?
Rg =m-06-2-039-25-tan13° = 8.49kN

fur DC-Pfahl: g, , = 0.39- 25 - tan 13° = 0.00225MN/m?

2. Schicht: Bachschutt
_ A o 32%) _
K, =tan? (45° - £) = tan? (45° — ) = 0.31

8, =05-32° = 16°
o) (z = 3m+§) =181+ (17 —10) -2+ (19 — 10) - £ = 32kN/m? + 4 5L
Ry =m-0.6-L-031-(32+45L) - tan 16° = 5.36L + 7.54L?

fur DC-Pfahl: gy, , (L = 4m) = 0.31- 50 - tan 16° = 0.00444MN/m?

Total Mantelreibung: Ry = Ry i + Ryp = 8.49kN + 5.36L + 7.5L7
Ry (L = 4m) = 95.24 kN

vi. Spitzendruck gem. LHAP, 12.5

/ p? ,
Ryx =A 0y, Ny X ="=0, NoX

2. Schicht: Bachschutt
N, =e™@ e tan? (45°— L) = emtane - tan? (45° — 2) = 23.18
2

2
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X=19 mit: 2 = 5, Ann.
D D —

=25und ¢’ =32°

O | =~

oy (z=3m+L1L)=18-1+ (17 —10) -2+ (19 — 10) - L = 32kN/m? + 9L
fiir DC-Pfahl: gy, (L = 4m) = 23.18- 1.9 - 68 = 2.99MN/m?

. 2
Total Spitzendruck: Ry =% (32+9L)-23.18- 1.9 = 398kN + 112L

4

Ry (L = 4m) = 846 kN

vil. Charakteristischer aussere axialer Tragwiderstand
Ry =Rsy + R,y =848+ 18.69L + 0.75L7 + 398 + 112L = 406.48 + 130.70L + 0.75L?

Rox(L = 4m) = 941.4 kN

viii. Dimensionierter ausserer axialer Tragwiderstand

2
Rea = 1la Rak _ 0.7- (406.48+130.70L+0.75L2) — 2189 + 70 4L + 0.412

YMa 130

487 kN =V, < R, 4 = 2189+ 70.4L + 041
<R,q = —2681+70.4L+ 0.4L? Lyin =3.80m

487 KN =V, < Ry g(Lyor, = 4m) = 507 kN Nachweis i.O.

Statischer Nachweis Gebrauchstauglichkeit

Fur den Nachweis der Gebrauchstauglichkeit sollen die zu erwarteten Setzungen am Bohr-
pfahlkopf berechnet werden. Dies kann beispielsweise nach der Methode von Randolph &
Worth (1978) durchgefuhrt werden.

Die Gebrauchstauglichkeit wird durch konstruktive Massnahmen (gem. SIA 267, 9.6) sowie
eine laufende Uberwachung gewahrleistet.
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3.7.2

Oberbau

Der Tragquerschnitt besteht aus einem annéhernd rechteckigen, vorgespannten Stahlbeton-
trager mit seitlich angeordneten Flanschen. Der vorgespannte Stahlbetontrdger des Ko-
belstegs weist Abmessungen von 1.25 x 0.60 m auf, im Bereich der auskragenden Kanzeln
wird der Trager auf 2.45 m verbreitert.

Eine Belagsschicht ist notwendig, da die Qualitat der Betonoberflache in puncto Rauhigkeit
und strukturierter Oberflache schwierig einzuhalten ist. Mit dem Belag kann die Ungenauigkeit
in der abtaloschierten Betonoberflache kompensiert werden. Die Belagsschicht sieht homo-
gen aus und gewahrleistet die notwendige Sicherheit (Rauhigkeit) fir Fussganger. Die Be-
tonoberflache des Tragquerschnitts wird mit Kugelstrahlen vorbereitet.

Trotz die Vorspannung kénnen Schwindrisse beim Betonieren auftreten. Die kann besonders
im Bereich der Konsole auftreten, da die feinere Konsole sich anders als der Hauptkdper
verhélt. Es entstehen durch verschiedene Temperaturentwicklungen Zwangungen beim Aus-
trocknen. Die Bildung von Haarrissen ist nicht ausgeschlossen. Ein Haarriss wird bspw. durch
Regenwasser sofort sichtbar, was einen optischen Mangel darstellt. Zudem kann sich Kalzit
ansammeln. Der vorgesehene AC-Belag ist nicht wasserdicht. Die Abdichtung des Bauwerks
zwischen Tragquerschnitt und Belag ist daher notwendig. Die Kosten der Abdichtung sind mit
ca. 65.-CHF/m? vergleichsweise gering. Als Alternative anstelle des AC-Belags konnte Guss-
asphalt MA8 Pmb verwendet werden. Gussasphalt ist dicht aber teuer und schwieriger ein-
zubauen. Normalerweise soll geméss VSS 2 Schichten von Gussasphalt eingebaut werden.
Im vorliegenden Fall ist AC-Belag mit Abdichtung ist die beste und glinstige Option.

Stahlprofile 60 x 10 mm im Abstand vont = 12 cm bilden das Gelander. Die Profile sind seitlich
Uber ein eine Befestigungsplatte (230 x 20 mm) am Tragerquerschnitt befestigt. Ein Handlauf
aus Stahl deckt das Gelander.

Querschnitt 2-2 Steg 1:20

1)

—Fuge aus Polymerbitumen

/" —Dechbalag ACEM, h = 30 mm
= i [enll. Gussasphall MASS P, Spt &8) =
/ .
. - Abdichtung auf Basis PMMA (Fissifunsisiofabochiung)
v Betonoberiche mit Kugelstrabien vorbersitin
& /S 8
I/ — 1
/ i - )
rdmm| L = S e o
I A A - Aln = o |
- | By | = e
Y. <1 | (T TR
‘Bedestigungsplatte 230 x 20 mm Ve | | 13 g |
Trisgar [vorgespanal) — i L H It
A H L -d]d ]
4 Spannkabel TT158 === .
{schomatisch) L1t &3 ha
125 i 125 | {20
ars
Handisul Stahl  ———
Sitzhank
Stakelengeldnder —__| . / -
B x 10 mm, 1= 12 em Sitzbank / c
Do 9= 0w s
—— . B ™
1 il o
s
Verbreiterung ~ by vt
1.50 + 375 270
145 245 335
. 8325
T

Abbildung 3-8: Briickenquerschnitt des Kobelstegs (oben: normaler Trégerquerschnitt, unten: Tragerquerschnitt mit
Kanzeln und Sitzbénken)

31.10.2020 / gmo, mag, esa, kzu Seite 30 /64 ius
4 Engineering

L:\IUB\Projekti200\200!

6000\ -700_Berichte -701_Te Bericht\32-701-Dossier 04-Briicken Gemeindestrassen\04-001_Technischer Bericht_Br_Gmd_V1.1_20201031.docx




— -

Littenbach-Aicheli
OAmOKZAL DAER TG AR Dossier 04 Briicken Gemeindestrassen

Technischer Bericht

3.7.3

Bemessung

Die statischen Berechnungen erfolgten fir das neue Bauwerk mit einer Totallange von
65.58 m mit einem Mittelfeld von 21 m und zwei Randfeldern von je 18.90 m und 21 m Spann-
weite. Der Steg fuhrt in zwei horizontalen Bégen Uber den Naturpark. Die Fahrbahn des Ko-
belstegs ist vertikal geneigt und beim Geféllswechsel kurz vor dem linken Mittelpfeiler ausge-
rundet. Die Pfeiler des Bauwerks sind einfach und stromungsgtinstig geformt und auf Bohr-
pfahlen fundiert.

Der neue Steg ist als integrale Briicke konzipiert. Die Stabilitat des Tragwerks wird durch die
monolithische Verbindung des Betontrégers zu den Pfeilern der Briicke gewéhrleistet. Die
Pfeiler des Bauwerks werden ebenfalls in den Betontréger eingespannt.

Abbildung 3-9: Angedachtes statisches System

Die Einwirkungen wurden gemass Kapitel 3.2 angesetzt. Die resultierenden Krafte sind ent-
sprechend in Tabelle 3-17 zusammengefasst. Neben der Nutzlast "Nicht motorisierter Ver-
kehr" wurde der Steg ebenfalls fur ein Unterhaltsfahrzeug von 5 t bemessen. Aussergewohn-
liche Einwirkungen werden nicht berticksichtigt. Die graphische Darstellung der Einwirkungen
istim Anhang 7.1 zusammengestellt.

Tabelle 3-17:  Angesetzte Einwirkungen

Eigenlast

Balken Stahlbeton 0.5:1.0 m-1.2 m-25 kN/m?® 15 kN/m

Geléander 2:0.3 kN/m 0.6 kN/m

Stahlbetonkonsolen 3m-0.25m-0.175 m-25 kN/m3/1.5 m | 2.2 kN/m

Nutzlast

Unterhaltsfahrzeug Bewegliche Last 50 kN

IIﬁ\lni((;,(t;:eIt;n{)torisierter Verkehr, Last- 4 KN/m2-3 m 12 kKN/m

Vorspannung

Vorspannung auf Balken -23 kN/m

Vorspannung auf Stitzen Mittelpfeiler 432 kN
Randpfeiler 187 kN

Temperatur

Temperatur +10°C
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Die Vorbemessung erfolgte mit der Software AxisVM X5 (Finite Element Programm). Die gra-
phische Darstellung der Resultate ist im Anhang 7.1 zusammengestellt, in der Tabelle 3-18

sind die Extremwerte der Auswirkungen erfasst.

Tabelle 3-18:  Resultierende Auswirkungen (Extremwerte)

Verformungen

Vertikale Verformung Wz,max 9.5cm
Horizontale Verformung Wy, max 1.5cm
Langsverformung Wy, max 1.8cm

Schnittkrafte

Vertikales Biegemoment My, max 89 kNm (Stitze) / 116 kNm (Feld)
Horizontales Biegemoment Mz,max 170.2 kNm (ohne Vorspannung)
Querkraft VZz,max 486.5 kN (ohne Vorspannung)

Normalkraft

Nrmax

1'228.6 kN (ohne Vorspannung)

Die Langsvorspannung besteht aus 4 Spannkabeln in parabolischer Geometrie (Einheit
7T15S — 7 Litzen zu 150 mm?). Der Vorspannungsgrad ist so berechnet, dass alle permanen-
ten Lasten des Bauwerks abgetragen werden kénnen. Somit wird eine plastische Umlagerung
im Betontrager verhindert. Die Rissbildung bleibt unter Kontrolle und der Spannungszustand
des Bauwerks ist ausgeglichen. In Anhang 7.1 ist das Vorspannungskonzept im Langsschnitt

und in Abbildung 3-10 im Querschnitt ersichtlich.

Um Korrosionsrisiken zu limitieren werden die Kabel isoliert und mit einem Potentialausgleich
bzw. einer Potentialiberwachung bei den Ankerkopfen (Typ C-EC) versehen.

Explaitation My 00,0 Me= 900, GrVe= T

300 =200 0 eMN) =030, eV T) =071

Explotation My= 30000t here S50, 0Vs=T50,0 T = 2000 #H(M M) =097, #F(V.T) =053

Abbildung 3-10: Vorspannungskonzept Querprofil (oben: Feld, unten: Stutze)
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3.8

3.8.1

3.8.2

3.8.2.1

Projektbeschrieb, allgemein

Baustoffeigenschaften und Materialkennwerte
Die voraussichtlich eingesetzten Materialien weisen folgende Charakteristiken auf:
e Beton: SG1 Beton gemass SN EN 206:3013

C30/37, XD3 (CH), XF1 (CH)
Dmax = 32, C1 0.10, C3
CEM | oder CEM II
wiz = 0.43 (+0.02)
ohne kunstlich zugeftihrte Luftporen
fea = 20.0 N/mm?, Teg = 1.1 N/mm?
fotrm = 2.9 N/mm?, Ecm = 33.6 KN/mm?

e Bewehrungsstahl:  B500B fsa = 435 N/mm?
ks =1.08
€wd=45%

e Spannstahl: T15S Ap = 150 mm?

fox = 1860 N/mm?, fy0,1k = 1600 N/mm?
Ep = 195 kN/mm?
e Belag: siehe Kapitel 3.6.2.3
e Baustahl: S235 fy = 235 N/mm?, 1y = 135 N/mm?
u = 360 N/mm? (fir Dicke t < 40 mm)
pa = 7850 kg/m?®
E = 210 kN/mm?2
G =81 kN/mm?2
v=0.3

Qualitatsanforderungen

Stahlbeton

Es sind generell keine klaffenden Risse in den Bodenplatten, Wanden und Decken zugelas-
sen (Vermeiden von grdsseren Wasserzutritten, verbesserter Korrosionsschutz der Beweh-
rung, robuste Tragkonstruktion etc.).

Die Bauteile werden auf erhthte Anforderungen bemessen (Minimalbewehrung, Rissbreiten-
beschrankung auf ca. 0.3-0.4 mm), Konsolkdpfe auf hohe Anforderungen.

In Anlehnung an SIA 197 8.6.2 [6] wird die Dichtigkeitsklasse 3: "Feucht bis nass, einzelne
Feuchtstellen zugelassen" definiert. Die Bauwerksdecken werden mit einer PBD Abdichtung
geschutzt.

Es ist vorgesehen alle Flachen mit Schalungstyp 2 (Betonoberflache mit einheitlicher Struk-
tur) auszufihren.

Die zugelassenen Toleranzen orientieren sich an der Norm gemass [10], es sind keine er-
héhten Anforderungen vorgesehen.
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3.8.2.2

3.8.3

3.8.4

3.8.5

Belag

Fur den Belag gelten die Bestimmungen gemass Richtlinie TBA; R 2016.03 Standardaufbau-
ten Belage des Kantons St. Gallen (siehe Kapitel 3.6.2.3) [19].

Wasserhaltung

Fur die Projektierung der Wasserhaltung sind grundsétzlich zwei Aspekte zu berticksichtigen.
Der erste Aspekt betrifft den nattrlichen Wasserlauf der betroffenen Gewasser (Hinterburg-
bach, Buchholzbach, Kiibach, Littenbach und Aacheli). Wahrend der Bauphase ist vorzuse-
hen diese Bache an der Baustelle bzw. dem Bauwerk vorbeizuleiten. Am einfachsten sind
hierfir entsprechende Rohre (Stahl, Kunststoff 0. glw.) zu verlegen und Erdddamme als Ab-
schottung zu verwenden. Je nach Bauablauf muss die Bachumleitung wahrend der Bauphase
mehrmals umgelegt werden.

Im Zuge der geologischen Untersuchungen (siehe hierzu [29]) konnte zudem festgestellt wer-
den, dass die Fundation der projektierten Briicken Gemeindestrassen grdsstenteils im Grund-
wasser zu liegen kommen. Damit auf eine Grundwasserabsenkung wahrend des Briicken-
baus verzichtet werden kann, ist eine Pfahlfundation vorgesehen. Diese Variante wurde zu-
dem in einem Kostenvergleich von verschiedenen Fundationstypen (Flach-, Bohrpfahl- und
Mikropfahlgriindung) als kostenglnstigste Variante ausgewiesen.

Grundsatzlich sind die Baustellenperimeter fir die Dauer der Bauarbeiten auf ein HQzo des
betroffenen Gewassers auszulegen.

Im Hinblick auf den Gewésserschutz sind vor allem Betonierarbeiten fir Fundamente / Wi-
derlager als kritisch einzustufen. Hier ist mit geeignetem Mitteleinsatz zu verhindern, dass
beim Betonieren eingesetzte Materialien mit dem Gewdasser in Kontakt kommen. Wahrend
den Betonierarbeiten anfallendes Wasser ist mittels einer entsprechenden Neutralisationsan-
lage in die Kanalisation einzuleiten und darf nicht dem nattrlichen Gewasser zugefihrt wer-
den.

Baugrubensicherung

Die Baugruben fur die Brickenerstellung mit Pfahlfundation sollen mit einer naturlichen Bo-
schung von ca. 1:1 realisiert werden, wobei die Sohle der Baugrube oberhalb des Grundwas-
serspiegels liegt. Sind die Platzverhaltnisse unzureichend, wird die Baugrube mittels Spund-
wanden gesichert. Vor Ausfuihrung sind in den nahegelegenen Siedlungsgebieten entspre-
chende Rissaufnahmen zur Beweissicherung zu erstellen.

Provisorische Verkehrsfihrung und Signalisation

Wahrend der Bauphase wird angestrebt allféllige Unterbriiche und Einschrankungen auf ein
Minimum zu begrenzen. Fir die Briicken Gemeindestrassen wird der Verkehr wahrend der
Bauphase umgeleitet. Es wird nicht angestrebt die Durchgéngigkeit auch wahrend der Bau-
phase sicherstellen zu kdnnen. Somit muss dies fir allfallige Bauablaufe nicht berticksichtigt
werden. Fir den Langsamverkehr ist ein Provisorium bereit zu stellen.

Die provisorische Verkehrsfiihrung ist abhangig von den massgebenden Randbedingungen,
wie Schulwege, Buslinie, Transportrouten fir Lastwagen. Diese Randbedingungen sind durch
die Gemeinde festzulegen. Die provisorische Verkehrsfiihrung, und damit verknipft das Bau-
programm sind entsprechend zu planen.

Wahrend der Bauausfilhrung muss entlang der Baustelle ggf. eine entsprechende temporéare
Signalisation erstellt werden. Die temporare Signalisation richtet sich nach der Norm SN 640
886 [13]. Bei der Planung der Signalisation sind die entsprechenden Behérden friihzeitig mit-
einzubinden und die Signalisation durch diese zu genehmigen / abzunehmen.
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3.9 Projektbeschrieb, objektspezifisch

3.9.1 Einleitung

In den nachfolgenden Abschnitten werden die wichtigsten spezifischen Eigenschaften und
Abmessungen der einzelnen Briickenbauwerke aufgefihrt. Fur die detaillierten Bauwerkab-
messungen sind die beiliegenden Bruckenplane zu konsultieren.

Weitere ergdnzende Informationen zu den einzelnen Bauwerken sind im Technischen Bericht
Wasserbau (Dossier 01) [27] aufgefiihrt.

3.9.2 Brucke Schlossbulchelstrasschen

3.9.2.1 Ausgangslage und Grundlagen

Die Briucke Schlossbichelstrdsschen ist Bestandteil des projektierten Entlastungsstollens.
Gemass dem geologischen Bericht der von Moos AG [30] und dem anh&ngenden geologi-
schen Langenprofil liegen folgende Verhaltnisse vor:

e OK Terrain (Stationierung ca. 35 m) 405.9 m 0. M.

e Kiunstliche Aufschittung Bis ca. —2.00 m

e Bachschuitt ca. —2.00 m bis —-4.50 m
e Fels (Untere Sisswassermolasse) abca.-4.50m

Die vorliegenden hydrologischen Verhéltnisse wurden der Rammsondierung R26 des geolo-
gischen Berichtes [30] enthommen:

e OK Terrain (Sondierungsstelle) 410.41 m 0. M.

e Grundwasserspiegel (gemessen am 18.05.2018) -3.05m

3.9.2.2 Horizontale und vertikale Linienfiithrung

Die Briicke wird so angeordnet, dass die Briickenplatte nach der Verengung des Entlastungs-
kanals liegt. Die Breite der Fahrbahn ist auf 6.00 m festgelegt, die Spannweite von ca. 3 m
wird durch den Kanalquerschnitt bestimmt. Die Linienfiihrung des Schlossbiichelstrasschens
muss aufgrund der gewahlten Position der Briicke verlegt werden.

AR

:

||| Entiastingsstolien ‘
o
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Abbildung 3-11: Horizontale Linienfihrung der Briicke Schlossbiichelstrdsschen, Entlastungskanal

31.10.2020 / gmo, mag, esa, kzu Seite 35/ 64 ius
4 Engineering

L:\IUB\Projek1200\200576 000\ -700_Berichte -701_Te Bericht\32-701-Dossier 04-Briicken Gemeindestrassen\04-001_Technischer Bericht_Br_Gmd_V1.1_20201031.docx




—

Littenbach-Azcheli

gemeinsam nachhaltig sicher

Dossier 04 Briicken Gemeindestrassen
Technischer Bericht

3.9.2.3

3.9.3

3.93.1

41019 |_ o7
18 PR
| DJ -
. %
r 3
sare |
|
290 % 40625 2 % 6
2.50 % dﬂ%l T 406.09
—— —
=
_ S
LU O T T m LTI LRI T
lachschutt Magerbeton mJ

Abbildung 3-12: Vertikale Linienfuhrung der Briicke Schlossbiichelstrasschen, Entlastungskanal

Geometrie

Das Normalprofil im Brickenbereich wird folgendermassen festgelegt:

e Mauer 0.30m
e Fahrbahn 6.00 m
e Mauer 0.30m

Fur diese Briicke sind, im Unterschied zu den anderen Brickenquerschnitten, seitliche Bris-
tungen mit aufgesetzten Geléandern vorgesehen. Dies ist eine pragmatische Schutzmass-
nahme vor mdglichen Flut-/Stosswellen aus dem Kanal. Die Brickenplatte wird in Langsrich-
tung um 0.5 % geneigt, um die Entwasserung der Brickenplatte zu erméglichen.

Im heutigen Zustand handelt es sich beim Schlossbichelstrasschen um eine Strasse ohne
feste Fahrbahn (Kies). Dementsprechend wird die Briicke ohne Fahrbahnaufbau projektiert.

Briicke Kobelstrasse

Ausgangslage und Grundlagen

Im aktuellen Bestand wird der Strassenverkehr tiber die Littenbachstrasse geftuihrt. Aufgrund
der veranderten Linienflhrung ist der Briickenneubau Kobelstrasse Uber den Littenbach ge-
plant. Die bestehende Briicke des Kibachs unterhalb der Littenbachstrasse wird in diesem
Zuge abgebrochen. Der Neubau verbindet kiinftig die bestehende Littenbachstrasse, neu Ko-
belstrasse genannt, mit der neuen Strassenverlangerung Neufeld, kiinftig ebenfalls Kobel-
strasse genannt. In diesem Zusammenhang wird das Drittprojekt Erweiterung des rechtsseitig
angrenzenden Industriekomplexes bericksichtigt.

Gemass dem geologischen Bericht der von Moos AG und der dazugehérigen Rammsondie-
rung R16 liegen folgende Verhéltnisse vor:

e OK Terrain (Sondierungsstelle) 403.42 m 0. M.
e Verlandungs- und Uberschwemmungssedimente Bis ca. —2.00 m
e Delta- und Bachablagerungen Ab ca. -2.00 m
e Lange der Rammsondierung 9.80m

e Grundwasserspiegel (gemessen am 23.02.2018) —2.60 m
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3.9.3.2 Horizontale und vertikale Linienfithrung
Der Neubau Briicke Kobelstrasse weist rechtsseitig eine Kote von 404.225 m @. M. und links-
seitig von 404.275 m U.M. auf. Direkt anschliessend an die Briicke ist beidseitig jeweils eine
Rampe mit einem Geféalle von 6% vorgesehen, um die Linienfihrung auf die massgebenden
Koten des angrenzenden Terrains anzupassen (rechtsseitig 403.80 m 0. M., linksseitig
404.60 m 0. M.). In Langsrichtung ist ein Gefélle von 0.5% vorgesehen, in Querrichtung ein
Gefalle von 3%.
Abbildung 3-13: Vertikale Linienfiihrung Briicke Kobelstrasse, Littenbach
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Abbildung 3-14: Horizontale Linienfiihrung Briicke Kobelstrasse, Littenbach
3.9.3.3 Geometrie
Der Neubau Briucke Kobelstrasse weist eine lichte Weite von 10.00 m und eine Fahrbahn-
breite von 6.00 m auf. Dies ermdglicht ein problemloses Kreuzen von Fahrzeugen. Es sind
keine Gehwege vorgesehen. Ein Gelénder dient als Absturzsicherung.
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Abbildung 3-15: Querschnitt Briicke Kobelstrasse, Littenbach

Das Normalprofil im Brickenbereich wird folgendermassen festgelegt:

e Konsolkopf 0.40m

e Fahrbahn 6.00 m

e Konsolkopf 0.40m
Kobelsteg

Ausgangslage und Grundlagen

Die bestehende Briicke Kobel wird als Folge der Hochwasserschutzmassnahmen und des
geplanten Naturparks Kobel abgebrochen und durch einen neuen Steg ersetzt. Der Kobelsteg
dient dem Personen- und Langsamverkehr und fiihrt tiber den Naturpark. Uber eine Treppe
wird der Zugang zum Naturpark direkt Giber den Steg ermdglicht.

Das geologische Querprofil und die hydrogeologischen Verhaltnisse basieren auf dem geo-
logischen Bericht der von Moos AG ([29], [31]). Oberhalb ca. 400 m . M. liegen Schichten
von kiinstlicher Aufschiittung, Verwitterungslenm und Uberschwemmungs- / Verlandungs-
sedimente vor. Unterhalb ist eine Schicht aus Bachschutt / -ablagerungen. Im Nordwesten
des Bauwerkes steht Fels (Untere Slisswassermolasse) an. Der Verlauf der Bodenschichten
ist dem beiliegenden Plan zu entnehmen, es liegen folgende Grundwasserspiegel vor:

e Mittlerer Grundwasserspiegel 400.5 m 0. M.

e Maximaler Grundwasserspiegel 402.1 m 0. M.

Horizontale und vertikale Linienfiihrung

Der Kobelsteg weist eine Gesamtldnge von 64.40 m auf, mit einem Mittelfeld von 21.00 m,
und Randfeldern mit 21.00 m resp. 18.90 m L&nge. Der Steg verlauft in zwei horizontalen
Bogen mit R = 45 m resp. R = 60 m tUber den Naturpark. Im Bereich der Widerlager geht der
Steg in eine Gerade uUber. In vertikaler Richtung macht der Kobelsteg einen Bogen mit
R = 134.10 m. Das Langsgefélle liegt beidseitig des Gefallknicks bei 6 %, welches dem vor-
geschriebenen maximalen Langsgefalle geméss der Richtlinie "Behindertengerechte Fuss-
wegnetze" der Schweizerischen Fachstelle fir behindertengerechtes Bauen [23] entspricht.
Die Fahrbahnbreite betrégt auf der gesamten Briickenldnge 3.50 m. Zusatzlich sind Kanzeln
mit Sitzbanken vorgesehen, wodurch der Briickenquerschnitt auf maximal 8.25 m verbreitert
wird. Das 1.10 m hohe Staketengeldnder erméglicht eine ausreichend grosse Anhaltesicht-
weite fur den Fahrradverkehr.
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Abbildung 3-16: Horizontale Linienfihrung des Kobelstegs, Littenbach

Abbildung 3-17: Vertikale Linienfiihrung des Kobelstegs, Littenbach

3.9.4.3 Geometrie

Das Normalprofil im Briickenbereich ist in Kap. 3.7.2 beschrieben, resp. in Abbildung 3-8 er-
sichtlich. Uber die gesamte Lange der Briicke steht eine Fahrbahnbreite von mindestens
3.50 m zur Verfugung.

3.9.5 Haslachsteg

3.9.5.1 Ausgangslage und Grundlagen

Der geplante Haslachsteg dient dem Personen- und Langsamverkehr und liegt im Bereich
des geplanten Naturparks und nahe des Alters- und Pflegeheim Hof Haslach in Au. Fir ein
einheitliches Landschaftsbild innerhalb des neuen Naturparkes ist der Haslachsteg im glei-
chen Stil wie der Kobelsteg projektiert. Aufgrund der deutlich reduzierten Spannweite wird der
Haslachsteg aber als schlaff bewehrte Briicke ausgebildet.

Das geologische Querprofil und die hydrogeologischen Verhaltnisse basieren auf dem geo-
logischen Bericht der von Moos AG ([29], [31]). Oberhalb ca. 400 m . M. liegen Schichten
von Uberschwemmungs- / Verlandungssedimente vor. Unterhalb ist eine Schicht aus Bach-
ablagerungen. Der Verlauf der Bodenschichten ist dem beiliegenden Plan zu entnehmen, es
liegen folgende Grundwasserspiegel vor:

e Mittlerer Grundwasserspiegel 400.4 m 0. M.

e Maximaler Grundwasserspiegel 402.0 m 0. M.

3.9.5.2 Horizontale und vertikale Linienfithrung

Der Haslachsteg weist eine Spannweite von 13.41 m auf. Der Steg verlauft in einem horizon-
talen Bogen mit konstant R = 38.35 m am Rande des Naturparks. Im Bereich der Widerlager
geht der Steg in eine Gerade uber. In vertikaler Richtung weist der Haslachsteg einen Bogen
mit R = 100 m auf. Das Langsgefalle liegt beidseitig des Geféllknicks bei 6 %, welches dem
vorgeschriebenen maximalen Langsgefélle geméss der Richtlinie "Behindertengerechte
Fusswegnetze" der Schweizerischen Fachstelle fir behindertengerechtes Bauen [23] ent-
spricht. Die Fahrbahnbreite betragt auf der gesamten Briickenlange 3.50 m. Das 1.10 m hohe
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Staketengelander ermdglicht eine ausreichend grosse Anhaltesichtweite fiir den Fahrradver-
kehr.
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Abbildung 3-18: Vertikale Linienfihrung des Haslachstegs, Littenbach

Abbildung 3-19: Horizontale Linienfihrung des Haslachstegs, Littenbach

3.9.5.3 Geometrie

Das Normalprofil im Briickenbereich wird folgendermassen festgelegt:

e Gelander mit Handlauf ca.0.18 m
e Geh-/Radweg 3.50m
e Gelander mit Handlauf ca.0.18 m

Querschnitt 2-2 Steg 1:20
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Abbildung 3-20: Briickenquerschnitt des Haslachstegs, Littenbach
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3.9.6

3.9.6.1

3.9.6.2

Bricke Walzenhauserstrasse

Ausgangslage und Grundlagen

Im aktuellen Bestand fuhrt die Briicke Walzenhauserstrasse Uber den Littenbach und ist somit
Teil der Walzenhauserstrasse welche von Au in Richtung Walzenhausen flihrt. Es ist vorge-
sehen die bestehende Briicke abzubrechen und durch einen Neubau am selben Standort zu
ersetzen. Grund dafir ist der ungenigende Abflussquerschnitt und der Umstand, dass keine
Druckbriicke ausgebildet werden kann. Die Linienfiihrung orientiert sich dabei am Bestand
und schliesst an die bestehenden Strassen an.

Gemass dem geologischen Bericht der von Moos AG und der dazugehérigen Rammsondie-
rung R19 liegen folgende Verhéltnisse vor:

e OK Terrain (Sondierungsstelle) 403.67 m 0. M.
e Verlandungs- und Uberschwemmungssedimente Bis ca. —4.50 m
e Delta- und Bachablagerungen Ab ca. —4.50 m
e Lange der Rammsondierung 8.80m
e Grundwasserspiegel (gemessen am 23.02.2018) —2.77Tm

Horizontale und vertikale Linienfiihrung

Der Neubau Briicke Walzenhauserstrasse weist rechtsseitig eine Kote von 404.08 m .M.
und linksseitig von 404.13 m 0.M. auf. Im weiteren Umfeld der Briicke sind diverse Rampen
mit einem Gefalle von 6% vorgesehen, um die Linienfiihrung auf die massgebenden Koten
des angrenzenden Terrains anzupassen.

Kasiartamy

Abbildung 3-21: Vertikale Linienfiihrung Briicke Walzenhauserstrasse, Littenbach
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Abbildung 3-22: Horizontale Linienfiihrung Briicke Walzenhauserstrasse, Littenbach

Um die Entwasserung zu ermdglichen, ist in Langsrichtung ein Gefélle von 0.5% und in Qu-
errichtung ein Dachgefélle von je 3% vorgesehen. Die Trottoirs weisen ein Quergefalle von
2.5% in Richtung Fahrbahn auf.

3.9.6.3 Geometrie

Der Neubau Brucke Walzenhauserstrasse weist eine lichte Weite von 10.00 m auf. Die Geo-
metrie der Brickenplatte orientiert sich an dem Briickenbestand. Die Fahrbahn weist eine
Breite von mindestens 6.00 m auf. Dies ermdglicht ein problemloses Kreuzen von Fahrzeu-
gen. Zudem ist beidseitig ein Trottoir von je 2 m Breite vorgesehen, welches an die angren-
zenden Strassen und Wege anschliesst.

10.80
40 2.00 . 6.00 200 40
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Abbildung 3-23: Querschnitt Briicke Walzenhauserstrasse, Littenbach

Das Normalprofil im Brickenbereich wird folgendermassen festgelegt:

e Konsolkopf 0.40m
e Trottoir 2.00m
e Fahrbahn 26.00m
e Trottoir 2.00m
e Konsolkopf 0.40m
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3.9.7 Briucke Bahnhofstrasse

3.9.7.1 Ausgangslage und Grundlagen

Die Briicke Bahnhofstrasse uber den Littenbach weist einen ausreichenden Freibord auf,
weshalb die Briicke innerhalb des Projektes nicht erneuert, sondern aufgrund der veranderten
Sohllage lediglich im Bereich der Sohle angepasst wird.

Gemass dem geologischen Bericht der von Moos AG und der dazugehérigen Rammsondie-
rung R21 liegen folgende Verhéltnisse vor:

e OK Terrain (Sondierungsstelle) 403.94 m 0. M.
e Verlandungs- und Uberschwemmungssedimente Bis ca. —-4.50 m
e Delta- und Bachablagerungen Ab ca. —4.50 m
e Lange der Rammsondierung 13.8 m

e Grundwasserspiegel (gemessen am 22.02.2018) —-4.23m

3.9.7.2 Horizontale und vertikale Linienfiithrung

Die horizontale und vertikale Linienfiihrung der Briicke bleibt unverandert. Die Sohle inner-
halb des Briickenquerschnittes wird in Vergleich zum heute teilweise verlandeten Bachquer-
schnitt um ca. 25 cm angepasst. Die bestehende steile Bruchsteinpflasterung wird abgebro-
chen und durch einen neuen Steinsatz ersetzt. Die Ufer werden mit Naturblocksteinen und
Filterschicht (Neigung 2:3) erstellt. Um das bestehende Briickenfundament zu schiitzen, wird
der Steinsatz bis 0.80 m oberhalb der Pfahlfundation gefiihrt.

Paz. 3 Parz 46

Parz 46, Pa 63

Vertandungs- und
Ubermchwemmegssedment 5

Deta - und Bachatiagerungen

Abbildung 3-24: Vertikale Linienfihrung und Anpassung des Fliessquerschnittes innerhalb der Bricke Bahn-
hofstrasse, Littenbach

3.9.7.3 Geometrie

Das Normalprofil der Briicke bleibt unverandert.

31.10.2020 / gmo, mag, esa, kzu Seite 43 /64 ius
4 Engineering

L:\IUB\Projek1200\200576 000\ -700_Berichte\32-701_Te Bericht\32-701-Dossier 04-Briicken Gemeindestrassen\04-001_Technischer Bericht_Br_Gmd_V1.1_20201031.docx




—

Littenbach-Aicheli
QMR NaCAh g PR Dossier 04 Briicken Gemeindestrassen

Technischer Bericht

3.9.8

3.9.8.1

3.9.8.2

Bricke Rheinstrasse

Ausgangslage und Grundlagen

Gemass dem geologischen Bericht der von Moos AG und der dazugehérigen Rammsondie-
rung R23 liegen folgende Verhéltnisse vor:

e OK Terrain (Sondierungsstelle) 404.10 m 0. M.
e Verlandungs- und Uberschwemmungssedimente Bis ca. —4.00 m
e Delta- und Bachablagerungen Ab ca. —4.00 m
e Lange der Rammsondierung 15.2m

e Grundwasserspiegel (gemessen am 23.02.2018) -3.94m

Horizontale und vertikale Linienfiihrung

Die horizontale und vertikale Linienfiihrung ist massgeblich beeinflusst von der Geometrie der
bestehenden Strasse, der neu geplanten Bachfiihrung sowie dem massgebenden Wasser-
spiegel. Die lichte Breite zwischen den Widerlagern betragt 8.50 m. Der Brickenquerschnitt
ist 8.30 m breit.

Das Konzept der Verkehrsfiihrung wurde angepasst: Neu befindet sich oberstrom ein 1.5 m
breiter Gehweg, welcher in Fliessrichtung rechts direkt an den Fuss- und Veloweg Hollandia-
weg anbindet. Auf der linken Uferseite bietet die Verlangerung des Trottoirs auf dem beste-
henden Geladnde und ein neuer Fussgangeriiberweg die sichere Anbindung an den beste-
henden Gehweg.

Das Quergefalle der Briickenplatte betragt 3.0 %, welches identisch zum Gefélle der Fahr-
bahn ist. Der Gehweg ist um 2.50 % geneigt. Das Langsgefalle von 0.5 % parallel zur Fahr-
bahn ermdglicht die Entwésserung der Bricke.

Abbildung 3-25: Vertikale Linienfihrung der Briicke Rheinstrasse, Littenbach
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Abbildung 3-26: Horizontale Linienfihrung der Briicke Rheinstrasse, Littenbach

3.9.8.3 Geometrie

Das Normalprofil im Brickenbereich wird folgendermassen festgelegt:

e Konsolkopf 0.40m
e Gehweg, oberwasserseitig 1.50 m
e Fahrbahn 6.00 m
e Konsolkopf 0.40m
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Abbildung 3-27: Querschnitt Briicke Rheinstrasse, Littenbach

3.9.9 Brucke Littenbachweg

3.9.9.1 Ausgangslage und Grundlagen
Im aktuellen Bestand fuhrt die Bricke Littenbachweg tiber den Littenbach.

Im aktuellen Bestand dient der Kiibachsteg, welcher tiber den Littenbach firt, dem Fuss- und
Langsamverkehr. Aufgrund der geanderten Linienfihrung wird der Fuss- und Langsamver-
kehr neu entlang des linken Bachufers tiber den Littenbachweg geleitet. Dazu ist der Neubau
Briicke Littenbachweg notwendig. Der bestehende Kiibachsteg wird abgebrochen.

Gemass dem geologischen Bericht der von Moos AG und der dazugehérigen Rammsondie-
rung R16 liegen folgende Verhéltnisse vor:

31.10.2020 / gmo, mag, esa, kzu Seite 45/ 64 ius
4 Engineering

L:\IUB\Projek\200\200576000\32 Bauprojek\32-700_Berichte\32-701_Technischer Bericht\32-701-Dossier 04-Briicken Gemeindestrassen\04-001_Technischer Bericht_Br_Gmd_V1.1_20201031.docx



P .
Littenbach-Aicheli
OAMOLRZAL NERNE N PeC Dossier 04 Briicken Gemeindestrassen
Technischer Bericht

e OK Terrain (Sondierungsstelle) 403.42 m 0. M.
e Verlandungs- und Uberschwemmungssedimente Bis ca. —2.00 m
e Delta- und Bachablagerungen Ab ca. -2.00 m
e Lange der Rammsondierung 9.80m

e Grundwasserspiegel (gemessen am 23.02.2018) —2.60 m

3.9.9.2 Horizontale und vertikale Linienfithrung

Die Brucke Littenbachweg verbindet neu den Littenbachweg mit dem Langwisweg bzw. der
Kobelstrasse. Die Kote in Briickenmitte liegt auf 404.12 m . M. In L&ngsrichtung ist ein Ge-
falle von 0.5 % vorgesehen, in Querrichtung ein Gefélle von 3%. Zum Anschluss an das be-
stehende Gelande sind aufgrund der geringen Belastung keine Schleppplatten vorgesehen.
In Richtung Langwisweg ist eine Rampe (Geféalle 6 %) vorgesehen. Auf Seite des Littenbach-
wegs wird ein Podest mit zwei Rampen (Littenbachweg und Auerfussweg) ausgebildet.
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Abbildung 3-28: Vertikale Linienfiihrung Briicke Littenbachweg, Kiibach

Abbildung 3-29: Horizontale Linienfiihrung Briicke Littenbachweg, Kiibach
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3.9.9.3

3.9.10

3.9.10.1

Geometrie

Die neue Bricke Littenbachweg weist eine lichte Weite von 5.30 m auf und eine Fahrbahn-
breite von 3.50 m. Dies ermdglicht ein problemloses Kreuzen von Fussgangern sowie Fahr-
radfahrern. Aufgrund der geringeren Belastung wird die Brickenplatte mit einer Starke von
0.30 m ausgebildet.
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Abbildung 3-30: Querschnitt Brucke Littenbachweg, Kubach

Das Normalprofil im Brickenbereich wird folgendermassen festgelegt:

e Konsolkopf 0.30m
e Fahrbahn 3.50m
e Konsolkopf 0.30m

Durchlass «Schlatt»

Ausgangslage und Grundlagen

Im aktuellen Bestand handelt es sich bei dem Durchlass «Schlatt» um einen Durchlass mit
einer Lange von gut 25 m und einem Durchmesser von ca. 1.5 m (geméss AV-Daten, Geo-
portal Kanton St. Gallen). Der eingedolte Abschnitt des Buechholzbaches dient ausschliess-
lich dem landwirtschaftlichen Verkehr zum Uberqueren des Baches und dem Zugang zur an-
grenzenden Landwirtschaftsflache. Der Durchlass liegt innerhalb des geplanten Retentions-
bereiches. Sie wird abgebrochen und durch einen grdsseren Durchlass aus Wellstahlblech
ersetzt.

Gemass dem geologischen Bericht der von Moos AG und der dazugehérigen Rammsondie-
rung R19 liegen folgende Verhéltnisse vor:

e OK Terrain (Sondierungsstelle) 403.32 m 0. M.
e Verwitterungslehm Bisca. —1.00 m
e Verlandungs- und Uberschwemmungssedimente Bis ca. —3.00 m
e Delta- und Bachablagerungen Ab ca. -3.00 m
e Lange der Rammsondierung 14.40 m
e Grundwasserspiegel (gemessen am 24.02.2018) —-1.46 m

Uber die Fundation der bestehenden Eindolung liegen keine Unterlagen vor. Es wird jedoch
davon ausgegangen, dass diese in Kiessand verlegt ist und damit mit geringem Aufwand
zuriickgebaut werden kann.

Fur die Konstruktion des neuen Durchlasses wurden die Herstellerangaben von SYTEC [3]
bertcksichtigt, wodurch Setzungen des Durchlasses verhindert werden.
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3.9.10.2 Horizontale und vertikale Linienfithrung

Der Neubau Durchlass «Schlatt» ist als Gberschiittete Wellstahlblechkonstruktion geplant.
Die Uberfahrt iiber den Durchlass weist quer zur Fliessrichtung ein Langsgefélle von 10 %
auf. Die Bachquerung dient ausschliesslich fir landwirtschaftliche Zwecke. Die Kote liegt auf
der rechten Uferseite auf 404.40 m 4. M. (Damm) und sinkt auf 403.09 m . M. auf der linken
Seite (bestehendes Terrain).

Schnitt B-B 1:50
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Abbildung 3-31: Vertikale Linienfiihrung Durchlass «Schlatt», Buechholzbach

e Bermeck
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Abbildung 3-32: Horizontale Linienfiihrung Durchlass «Schlatt», Buechholzbach

3.9.10.3 Geometrie

Der Neubau Durchlass «Schlatt» weist eine lichte Weite von maximal 4.00 m und eine Ge-
samtlange von ca. 20 m auf. Die befahrbare Flache ist 7.00 m breit. Die Unterkante des
Durchlasses liegt in Briickenmitte auf 403.11 m 0. M. Aus der Geometrie ergibt sich eine mitt-
lere Unterkante von 402.52 m 4. M.
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3.9.11

3.9.11.1

3.9.11.2

Abbildung 3-33:Langsschnitt Durchlass «Schlatt», Buechholzbach

Bricke Iselstrasse

Ausgangslage und Grundlagen

Im aktuellen Bestand handelt es sich bei der Briicke Iselstrasse um einen Durchlass und tber
den Hinterburgbach fuhrt. Im Rahmen des Projektes wird der Durchlass abgebrochen und
durch einen Briicken-Neubau ersetzt. Die Linienfihrung orientiert sich dabei am Bestand
bzw. an der angepassten Strassenfiihrung.

Gemass dem geologischen Bericht der von Moos AG und der dazugehérigen Rammsondie-
rung R25 liegen folgende Verhéltnisse vor:

e OK Terrain (Sondierungsstelle) 403.32 m 0. M.
e Verwitterungslehm Bis ca. —1.00 m
e Verlandungs- und Uberschwemmungssedimente Bis ca. —3.00 m
e Delta- und Bachablagerungen Ab ca. -3.00 m
e Lange der Rammsondierung 14.40 m
e Grundwasserspiegel (gemessen am 24.02.2018) —-1.46 m

Horizontale und vertikale Linienfiihrung

Der Neubau Brucke Iselstrasse weist eine Kote von 403.725 m . M. in Brickenmitte auf. Im
Umfeld der Briicke sind drei Rampen mit einem Gefélle von 6% vorgesehen, um die Fahrbahn
dem angrenzenden Terrain anzupassen.

Fochtung Bemesk | 10 L. | L@, | 2o . Fechiung Hoertnugy

\etandinge- wnd
D i Bachutiaganrsn

Abbildung 3-34: Vertikale Linienfiihrung Briicke Iselstrasse, Hinterburgbach
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. Grundriss 1:100

Abbildung 3-35: Horizontale Linienfiihrung Briicke Iselstrasse, Hinterburgbach

In Langsrichtung ist ein Gefélle von 0.5% vorgesehen, in Querrichtung ein Gefélle von 3 %.
Die bestehende Strasse wird rechtsseitig soweit angepasst, damit ein minimaler Einlenkra-
dius von 6.00 m sichergestellt werden kann.

3.9.11.3 Geometrie

Der Neubau Briicke Iselstrasse weist eine lichte Weite von 8.00 m und eine Fahrbahnbreite
von mindestens 5.00 m auf. Es ist kein Trottoir vorgesehen.
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Abbildung 3-36: Querschnitt Briicke Iselstrasse, Hinterburgbach

Das Normalprofil im Brickenbereich wird folgendermassen festgelegt:

e Konsolkopf 0.40m
e Fahrbahn =5.00 m
e Konsolkopf 0.40m

Diese Bricke wird auf Basis der Nutzungsvereinbarung [26] ohne Belag erstellt, die Fahrbahn
wird stattdessen in Ortbeton mit Besenstrich gestaltet.
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3.9.12

3.9.12.1

3.9.12.2

Bricke Kloterenstrasse

Ausgangslage und Grundlagen

Die bestehende Briicke muss als Folge der Hochwasserschutzmassnahmen abgebrochen
werden und wird durch einen Neubau am selben Standort ersetzt. Die Linienfihrung orientiert
sich dabei am Bestand und schliesst an die bestehenden Strassen an.

Gemass dem geologischen Bericht der von Moos AG und der dazugehérigen Rammsondie-
rung R10 liegen folgende Verhéltnisse vor:

e OK Terrain (Sondierungsstelle) 403.51 m 0. M.
e Verlandungs- und Uberschwemmungssedimente Bis ca. —-6.00 m
e Delta- und Bachablagerungen Ab ca. —6.00 m
e Lange der Rammsondierung 14.40 m
e Grundwasserspiegel (gemessen am 24.02.2018) -1.17m

Horizontale und vertikale Linienfiihrung

Der Neubau Briicke Kloterenstrasse weist rechtsseitig eine Kote von 404.40 m . M. und
linksseitig eine Kote von 404.34 m 0. M. auf. In Langsrichtung ist ein Gefalle von 0.5%. vor-
gesehen, in Querrichtung ein Gefélle von 3% um die Entwasserung zu gewahrleisten. Auf der
rechten Uferseite wird ein Podest mit drei anschliessenden Rampen (Kloterenstrasse, Ro6-
merstrasse und Distelweg) realisiert, um die Anbindung der Briicke zu gewahrleisten. Auf der
linken Uferseite wird eine Rampe mit einer Neigung von 6 % realisiert um an den neu projek-
tierten Damm und die angehobene Strasse anzuschliessen.

Abbildung 3-37: Vertikale Linienfilhrung Briicke Kloterenstrasse, Adcheli
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Abbildung 3-38: Horizontale Linienfilhrung Briicke Kloterenstrasse, Adcheli

3.9.12.3 Geometrie

Der Neubau Briicke Kloterenstrasse weist eine lichte Weite von 10.00 m auf und eine Fahr-
bahnbreite von 6.00 m. Dies ermdglicht ein problemloses Kreuzen von Fahrzeugen. Analog
zum heutigen Bestand ist auch fur den Neubau kein Trottoir vorgesehen. Entlang der Klote-
renstrasse ist die Verlangerung des Fahrradweges geplant (nicht Bestandteil dieses Projek-
tes). Die Linienfihrung der zukiinftigen Veloroute wurde bei der Planung der Briickenkon-
struktion beachtet.

Das Normalprofil im Brickenbereich wird folgendermassen festgelegt:

e Konsolkopf 0.40m
e Fahrbahn 6.00 m
e Hohe Belag 0.10 m
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Abbildung 3-39: Querschnitt Briicke Kloterenstrasse, Aacheli

3.9.13 Briucke Wisenstrasse

3.9.13.1 Ausgangslage und Grundlagen

Die Briucke Wisenstrasse verbindet die Wisenstrasse mit dem Distelweg, welcher entlang des
Aéchelis fiihrt. Aufgrund des neuprojektierten Damms als Teil der Hochwasserschutzmass-
nahmen muss die Briicke abgebrochen und ersetzt werden. Die horizontale Linienfiihrung
orientiert sich dabei am Bestand. Rechts schliesst die Briicke an den bestehenden Distelweg,
und links an die angehobene Wisenstrasse an.

Gemass dem geologischen Bericht der von Moos AG und der dazugehérigen Rammsondie-
rung R13 liegen folgende Verhéltnisse vor:
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e OK Terrain (Sondierungsstelle) 403.62 m 0. M.
e Verlandungs- und Uberschwemmungssedimente Bis ca. =5.00 m
e Delta- und Bachablagerungen Ab ca. -5.00 m
e Lange der Rammsondierung 14.20 m
e Grundwasserspiegel (gemessen am 23.02.2018) —-2.10m

3.9.13.2 Horizontale und vertikale Linienfiithrung

Der Neubau Briicke Wisenstrasse weist rechtsseitig eine Kote von 404.41 m 4.M und links-
seitig eine Kote von 404.06 m .M. auf. Die Briicke wird mit schrager Briickenplatte (Neigung
ca. 6 %) ausgebildet, um das bestehende Terrain auf der rechten Uferseite mit dem projek-
tierten Damm auf der linken Uferseite zu verbinden. Zuséatzlich weist die Briicke eine Quernei-
gung von 3.00 % auf, um die Entwasserung der Briicke zu optimieren.

R L i | &

Abbildung 3-40: Vertikale Linienfilhrung Briicke Wisenstrasse, Aacheli
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Abbildung 3-41: Horizontale Linienfilhrung Briicke Wisenstrasse, Aacheli

3.9.13.3 Geometrie

Der Neubau Briucke Wisenstrasse weist eine lichte Weite von 10.00 m auf und eine Fahr-
bahnbreite von 3.60 m. Die Fahrbahnbreite orientiert sich dabei am heutigen Bestand. Mit
dieser Breite ist ein Kreuzen von zwei Fahrzeugen auf der Briicke nicht mdglich. Aufgrund
der geringen Frequentierung, und der Beschréankung auf landwirtschaftlichen Verkehr wird
dies als zuldssig betrachtet. Analog zum heutigen Bestand ist auch fiir den Neubau kein Trot-
toir vorgesehen.
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Abbildung 3-42:Querschnitt Briicke Wisenstrasse, Adcheli

Das Normalprofil im Brickenbereich wird folgendermassen festgelegt:

e Konsolkopf 0.40m
e Fahrbahn 3.60m
e Konsolkopf 0.40m

Diese Briicke wird basierend auf der Nutzungsvereinbarung [26] ohne Strassenbelag ausge-

fahrt. Die Fahrbahn wird durch Ortbeton mit Besenstrich ausgebildet.
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3.9.14

3.9.14.1

3.9.14.2

Bricke Emserenstrasse

Ausgangslage und Grundlagen

Die Emserenstrasse der Gemeinde Au verbindet die Berneckerstrasse mit der Hauptstrasse
und bildet die 6stliche Begrenzung der Retentionsflachen. Die Strasse selbst bleibt unveran-
dert, die Briicke muss aufgrund der nicht erfillten Anforderungen an Freibord und Verklau-
sung ersetzt werden. Hierzu wird die Emserenstrasse mittels zweier Rampen (6 %) Uber die
neue Briicke gefihrt. Die Briicke schliesst direkt an das Tosbecken des Drosselbauwerkes
an.

Gemass dem geologischen Bericht der von Moos AG und der dazugehérigen Rammsondie-
rung R14 liegen folgende Verhéltnisse vor:

e OK Terrain (Sondierungsstelle) 403.62 m 0. M.
e Verlandungs- und Uberschwemmungssedimente Bis ca. —-6.50 m
e Delta- und Bachablagerungen Ab ca. —6.50 m
e Lange der Rammsondierung 142 m

e Grundwasserspiegel (gemessen am 23.02.2018) —2.04m

Horizontale und vertikale Linienfiihrung

Die horizontale und vertikale Linienfiihrung ist massgeblich beeinflusst von der Geometrie der
bestehenden Strassen, des bestehenden Bachlaufes sowie dem massgebenden Wasser-
spiegel. Die lichte Breite zwischen den Widerlagern betragt 8.00 m. Die Fahrbahn- und Geh-
wegbreite flihren innerhalb des Brickenquerschnitts kontinuierlich weiter, woraus die Breite
des Briickenprofils von 9.04 m resultiert. Das Quergefélle der Brickenplatte betrégt 3.0 %,
welches identisch zum Gefalle der Fahrbahn ist. Der Gehweg ist um 2.50 % in Richtung Fahr-
bahn geneigt. In Langsrichtung ist die Briicke um 0.5 % geneigt. Die Unterkante des Briicken-
neubaus liegt aufgrund der Anforderungen beziiglich Freibord hdher als die bestehende Bri-
cke. Der entstehende Hohenunterschied zwischen anstehendem Gelénde und Briicke wird
mittels beidseitig angeordneter Rampen mit Neigungen von 6 % Uberwunden.

Abbildung 3-43: Vertikale Linienfilhrung der Briicke Emserenstrasse, Adcheli
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Abbildung 3-44:Horizontale Linienfilhrung der Briicke Emserenstrasse, Aacheli

3.9.14.3 Geometrie

Das Normalprofil im Briickenbereich wird basierend auf den AV-Daten folgendermassen fest-

gelegt:

e Konsolkopf 0.40m
e Gehweg, unterwasserseitig 2.00m
e Fahrbahn 6.24 m
e Konsolkopf 0.40m
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Abbildung 3-45: Querschnitt Briicke Emserenstrasse, Adcheli

3.9.15 Briucke Werkstrasse

3.9.15.1 Ausgangslage und Grundlagen

Die Werkstrasse verlauft zwischen der Wieslistrasse im Norden und der Oberfahrstrasse im
Suden in der Gemeinde Au. Die bestehende Briicke entspricht nicht den Anforderungen an
Freibord und Verklausung, sodass diese durch einen Neubau ersetzt werden muss.

Besonders zu beachten gilt der Anschluss der Hauser Werkstrasse Nr. 4 und 6.

Gemass dem geologischen Bericht der von Moos AG vM 11938-12 [32] und der dazugehdri-
gen Rammsondierung R26 liegen folgende Verhaltnisse vor:

e OK Terrain (Sondierungsstelle) 404.51 m 0. M.

e Kiunstliche Aufschittung (Damm) bis ca. —2.00 m

e Uberschwemmungssedimente ca. —2.00 m bis -3.40 m
¢ Rheinschotter ca. —3.40 m bis —=10.00 m
e Seeablagerungen ab ca. —10.00 m
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e Lange der Rammsondierung 15.0m
Gemass der Rammsondierung R27 liegen folgende Angaben zum Grundwasserspiegel vor:
e OK Terrain (Sondierungsstelle) 403.68 m 0. M.

e Grundwasserspiegel (gemessen am 28.08.2019) -3.95m

3.9.15.2 Horizontale und vertikale Linienfithrung

Die horizontale und vertikale Linienfiihrung ist massgeblich beeinflusst von der Geometrie der
bestehenden Strassen, des bestehenden Bachlaufs sowie dem massgebenden Wasserspie-
gel. Die lichte Breite zwischen den Widerlagern betragt 8 m. Die Fahrbahn- und Gehwegbreite
fahrt kontinuierlich weiter, woraus die Breite des Briickenprofils von 8.82 m resultiert. Das
Quergefalle der Brickenplatte betrégt 3.0 %, welches identisch zum Gefélle der Fahrbahn ist.
Der Gehweg ist um 2.50 % in Richtung Fahrbahn geneigt. Das Langsgefalle der Briicke be-
tragt 0.5 %. Die Unterkante des Briickenneubaus liegt aufgrund der Anforderungen beziiglich
Freibord héher als die bestehende Brucke. Der entstehende Hohenunterschied zwischen an-
stehendem Gelénde und Briicke wird mittels beidseitig angeordneter Rampen (ca. 6 %) Uber-
wunden.

=

Abbildung 3-46: Vertikale Linienfilhrung der Briicke Werkstrasse, Aacheli

Abbildung 3-47:Horizontale Linienfilhrung der Briicke Werkstrasse, Adcheli

3.9.15.3 Geometrie

Das Normalprofil im Brickenbereich wird folgendermassen festgelegt:

e Konsolkopf 0.40m
e Gehweg, oberwasserseitig 1.81m
e Fahrbahn 6.21m
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Abbildung 3-48: Querprofil der Briicke Werkstrasse, Aacheli

Strassenbau

Die Informationen zum Strassenbau innerhalb des Projektes Hochwasserschutz Littenbach-
Aécheli sind dem technischen Bericht Strassenbau (Dossier 02) zu entnehmen.

Bauablauf

Fur die Ersatz- bzw. Neubauten der Briicken und Stege Gemeindestrassen ist im Groben
folgender Bauablauf vorgesehen:

In einer ersten Phase werden die nétigen Installationen erstellt sowie der Zugang zum Pro-
jektperimeter sichergestellt. Wo zunachst der Bestand riickgebaut werden muss, wird die be-
stehende Briicke bzw. der bestehende Steg inkl. Widerlager abgebrochen. Anschliessend
finden die nétigen Aushub- und Erdarbeiten statt. Innerhalb der erstellten Baugruben werden
anschliessend die Bohrpfahle erstellt und der Tréger betoniert. Danach werden die Widerla-
ger und Flugelmauer in Ortbeton erstellt. Nach dem Einbau des Lehrgeriustes wird die Bri-
ckenplatte inkl. Konsolkdpfe ebenfalls in Ortbeton erstellt. Die Baugruben werden nach Rick-
bau des Lehrgeriistes mit sickerfahigem und gut verdichtbarem Material hinterfillt. In einem
nachsten Schritt werden anschliessend noch die Schleppplatten ebenfalls in Ortbeton erstellt.

In einer zweiten Phase finden anschliessen die kleineren Arbeiten zur abschliessenden Aus-
bildung der Briicken statt. Diese Arbeiten betreffen Abdichtungen, Randabschliisse, Hydro-
phobierungen, Belagsarbeiten etc.

Abschliessend werden die Arbeiten mit den entsprechenden Reinigungsarbeiten und dem
Ruckbau der Installationen abgeschlossen.
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6 Kostenvoranschlag

Preisbasis Dezember 2019 / Kostengenauigkeit +/- 10%
Der detaillierte KV ist in Dokument 04-002 ersichtlich.
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7 Anhang

7.1 Statische Berechnungen vorgespannter Betonbau

7.1.1 Einwirkungen

Abbildung 7-1: Eigenlast Gelander

il

Abbildung 7-2: Eigenlast Beschichtet

Charges dans les balcons 4kN/m2 ; charge due a I'escalier =27.5 ki/m (6.6m/2 x0.22m x 25 kN/m? x 1.5m)

Abbildung 7-3: Eigenlast Stahlbetonkonsolen
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Charges dans les balcons 4kN/m2 ; charge due & 'escalier = 20 kN/m (6.6m/2 x 4 kN/m¢ x 1.5m)

Abbildung 7-4: Nutzlast Unterhaltsfahrzeug

G,

Abbildung 7-5: Land push

Abbildung 7-7: Temperatureinwirkung
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7.1.2 Auswirkungen

Die Modellierung mit dem Bemessungsprogramm ergab folgende Verformungen:

=

»

i

Abbildung 7-8: Vertikale Elastisch Relativ Verformung, Wzmax = 1.4 mm

00
a0t

B

Abbildung 7-9: Horizontale Elastisch Relativ Verformung, wy,max = 1.0 mm

Die Modellierung mit dem Bemessungsprogramm ergab folgende Schnittkréfte:

5E§ &
az81T, 8 3

Abbildung 7-10: Vertikales Biegemoment (ohne Vorspannung), My minvmax =+17

Abbildung 7-11: Horizontales Biegemoment, Mzmax = 990 KNm (ohne Vorspannung)
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Abbildung 7-12: Querkraft, Vzmax = 750 kN (ohne Vorspannung)

Abbildung 7-13

: Baugrundpressung in den Bruckenfundamenten
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7.2 Statische Berechnungen Betonbau
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20191121_Modell 1.2 28.02.20, 08:05
IUB Engineering AG, 3000 Bern mag Cedrus-7 - Version 1.00
Grenzwerte Durchbiegungen: Minima [mm], Aquidistanz: 1.00 [mm], Referenzlinie: 0.00 Mstb. 1:73.0
Spezifikation: !|GZT
\16.45/
-15.00
2 100 5,00 10,00 -5.00 100§
300 -9.00 \ -11.00 300
-12.04

Grenzwerte Durchbiegungen: Maxima [mm], Aquidistanz: 0.20 [mm], Referenzlinie: 0.00 Mstb. 1:73.0

Spezifikation: |GZT
l -2.45 l }
-0.20 -1.60 | 200 -2.00 | -1-60 -0.20
-1.00 -1.00
= =
N "
-0.80 -0.80
-1.20 -2.20 -2.20 -1.20
’ L -2.45 . !
Nr.:
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28.02.20, 08:05

IUB Engineering AG, 3000 Bern mag

Cedrus-7 - Version 1.00

Grenzwerte Reaktionskrafte Wande: Grenzwertspezifikation: 'GZT
Wandwerte abschnittweise gemittelt, Beschriftungen: Wande: [kN]

Grenzwerte Reaktionsmomente Wande: Grenzwertspezifikation: 1GZT
Wandwerte abschnittweise gemittelt, Beschriftungen: Wande: [kNm]

J:\Projekt\200\200576000\32 Bauprojekt\32-800_Berechnungen\22_Statik Briicken\Modell 1\Modell 1.3\20191125_Modell 1.3.C7P




Modell Seite 36

20191121_Modell 1.2 28.02.20, 08:05

IUB Engineering AG, 3000 Bern mag Cedrus-7 - Version 1.00

Grenzwerte Bewehrungsmomente: maxt [kN], Aquidistanz: 20.0 [kN], Referenzlinie: 0.0 Mstb. 1:74.6
Spezifikation: !|GZT

667/? NI
-300.0 -100.0 b )
-500.0 ; :
J -400.0
.7/ -20.0 > 20.0 \IT
| |
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\\ /l
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-500.0
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Grenzwerte Bewehrungsmomente: mayt [kN], Aquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0 Mstb. 1:74.6
Spezifikation: !|GZT

-174.0 . -25.0
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IUB Engineering AG, 3000 Bern mag Cedrus-7 - Version 1.00
Grenzwerte Bewehrungsmomente: maxb [kN], Aquidistanz: 20.0 [kN], Referenzlinie: 0.0 Mstb. 1:73.0
Spezifikation: !|GZT
386.4 386.4
| v
<) 100.0 220.0 340.0
)
<W
)
¢ 3329 3329
s ’ N/ \V4 s
= K 200.0 N
L 3 1200 L
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( 240.0
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Grenzwerte Bewehrungsmomente: mayb [kN], Aquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0 Mstb. 1:73.0
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IUB Engineering AG, 3000 Bern

mag Cedrus-7 - Version 1.00

Grenzwerte Querkrafte: [kN/m], Aquidistanz: 20.0 [KN/m], Referenzlinie: 0.0

Mstb. 1:74.0
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IUB Engineering AG, 3000 Bern STATIK-7 - Version 1.00
Verschiebungsgrenzwerte DX [mm] fiir: IGZT, Uberhéhung: 10000.0 Mstb. 1:70.8
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9% \
| : : _’/ \sw
& o
%
f
K

Verschiebungsgrenzwerte DZ [mm)] fir: !|GZT, Uberhéhung: 50.0

Mstb. 1:70.7
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IUB Engineering AG, 3000 Bern mag STATIK-7 - Version 1.00
Rotationsgrenzwerte RY [mrad] fir: |GZT, Uberhéhung: 200.0 Mstb. 1:70.7

3.04 -3.04
Reaktionsgrenzwerte fur FX und zugehdrige Komponenten [kN]/[kNm], Spezifikation: !GZT Mstb. 1:86.7
FX=393.22<>1182.07 FX=-1182.07<>-393.22
FZ=488.00<>1777.95 FZ=1777.95<>488.00
MY=155.69<>653.36 MY=-653.36<>-155.69

Nr.:
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IUB Engineering AG, 3000 Bern mag STATIK-7 - Version 1.00
Schnittkraftgrenzwerte N [kN] fur: !GZT Mstb. 1:78.8

PRRK

AYaal!

-1777.95
Schnittkraftgrenzwerte Vz [kN] fir: IGZT Mstb. 1:84.6
-1440.42
144042
Nr.:
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20191121_Modell 1.2 28.02.20, 08:10

IUB Engineering AG, 3000 Bern mag STATIK-7 - Version 1.00

Schnittkraftgrenzwerte My [kNm] fir: |GZT Mstb. 1:94.1

-2873.37 2873.32
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IUB Engineering AG, 3000 Bern mag FAGUS-7 - Version 1.00

Querschnitt BP_STRASSENBRCKE (C30/37;B500B): Umriss, Bewehrungen

Mstb. 1:35.3

SooE 55 P00 595 5 505 T5 SDEE 0 oI HoSG 6 T 55 90505 o6 o b oo o 66 5 o B D550 S 5B 5 S5 Do 505 56 5 H o < 5 To 505 5B 5 E oo 58

---0-0-0--0--0--00-05--0--0--0--0-0--0--0--0-0--0--0--0-9-0--0--0--0-20--0--0--0--0-20--0--0--0-20--0--0--0--0-0---

R2

Querschnitt BP_STRASSENBRCKE (C30/37;B500B): Umriss, Bewehrungen

=0.15

C1 cc (C30/37)

R1 39018 s

Mstb. 1:35.3

S- 0 -0 -0--0--0-"0-0--0--0--0-0-0--0--06--0-0--0--0--G-49"-0--0--0--0-0--0--0--0-=0-0--0--0--0-0--0--0--0--0-0---

015 RF—

39026 s
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M-N-Interaktionsdiagramm Querschnitt (Trager): BP_STRASSENBRCKE
IGZT / Bewehrungsgehalt: p= 1.3 o/o

I I I

or 1
o)
L |
S
S 1
or 1
N |
o
S
SL 1

|- ‘ -

\

I \ —
| |
S !

S
SL 1
oL |
Z 4
?
Z L Ll Ll Ll Cl Cl \ 1
-3200 -1600 0 1600 3200
My [kNm]
Analyseparameter "!IGZT" Norm: SIA
ID c-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud Sss Ye Ys [ ¢
[%] [%] [%] [N/mm“] [ [l [l [
1GZT |4/0 |1 -2.0 -3.0 20.0 1.50] 1.15 45.00 0
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Nr.:
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Querschnitt BP_STRASSENBRCKE (C30/37;B500B): Umriss, Bewehrungen Mstb. 1:35.3

(%]
R1
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R2

Querschnitt BP_STRASSENBRCKE (C30/37;B500B): Umriss, Bewehrungen Mstb. 1:35.3
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M-N-Interaktionsdiagramm Querschnitt (Trager): BP_STRASSENBRCKE
IGZT / Bewehrungsgehalt: p= 1.3 o/o

I I I
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S
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Z L CL L Cl Ll Cl \ 1
-3200 -1600 0 1600 3200
My [kNm]
Analyseparameter "!IGZT" Norm: SIA
ID c-g-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud Sss Ye Ys [ ¢
[%] [%] [%] [N/mm“] [ [l [l [
1GZT |4/0 |1 -2.0 -3.0 20.0 1.50] 1.15 45.00 0
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Nr.:
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